
Notation Reference Sheet 

Hypotheses 

݄: hypothesis 

ܪ ൌ ሼ݄ଵ, ݄ଶ, ݄ଷ, … ሽ: hypothesis space 

Data 

࢞ ൌ ቆ
௫భ
௫మ…
௫ಾ
ቇ: data point corresponding to a column vector of ܯ features 

ഥ࢞ ൌ ൫ଵ࢞൯ ൌ ቌ

ଵ
௫భ
௫మ…
௫ಾ

ቍ: concatenation of 1 with the vector ࢞ 

ࢄ ൌ ൭
ଵଵݔ ⋯ ଵேݔ
⋮ ⋱ ⋮

ெଵݔ ⋯ ெேݔ
൱: dataset consisting of N data points of M features 

ഥࢄ ൌ ቌ

1		 … 			1
ଵଵݔ ⋯ ଵேݔ
⋮ ⋱ ⋮

ெଵݔ ⋯ ெேݔ

ቍ: concatenation of a vector of 1’s with the matrix ࢄ 

 output target (regression) or label (classification) :ݕ

࢟ ൌ ቆ
௬భ
௬మ…
௬ಿ
ቇ: vector of outputs for a dataset of ܰ points 

ܰ: # of data points in a dataset 

݊: index of a data point in a dataset 

 of features in a data point # :ܯ

݉: index of a feature in a data point 

Weights 

࢝ ൌ ቆ
௪భ
௪మ…
௪ಾ

ቇ : vector of weights  

்࢝ ൌ ሺݓଵ, ,ଶݓ … , ,଴ݓெሻ or ሺݓ ,ଵݓ ,ଶݓ …  ଴ is an additional weightݓ ெሻ depending on the context (hereݓ,
that multiplies the first entry of ഥ࢞ when computing ்࢝ഥ࢞) 

Mixture of Gaussians 



 mixture probability of a Gaussian :ߨ

ࣆ ൌ ቆ
ఓభ
ఓమ…
ఓಾ
ቇ: mean of a Gaussian 

 Standard deviation of a univariate Gaussian :ߪ

઱ ൌ ൭
⋯

⋮ ⋱ ⋮
⋯

൱: covariance matrix of a multivariate Gaussian 

Regularization 

 weight determining the importance of the penalty term :ߣ

Neural networks 

௝ܽ ൌ ∑ ௜௜ݖ௝௜ݓ : linear combination of inputs fed to unit ݆ 

݄ሺ ௝ܽሻ: activation function (identity, sigmoid, Gaussian, tanh, etc.) applied to unit ݆ 

݇ ሺ௞ሻ: matrix of weights connecting layer ݇ to layerࢃ ൅ 1 

  step length (learning rate) in gradient descent :ߟ

 ݊ ௡: error at output nodeܧ

௝ߜ ൌ
డா೙
డ௔ೕ

: partial derivative of the error at output node ݊ with respect to linear combo  ௝ܽ  at unit ݆ 


