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ø � øMúÉûÌöDü�ø��3��øMú�ÿMø � ó+õ�ø��Kó	��,+øMÿMû�÷ùó<ú�9��B9��
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� ÷ùü\�ùó	�OøMô�øMõh���j��� � �j��: ÷ùúþT������#/�ó<û'��¯aþVú�õ�	¯aþVô�øaôRþZ÷ùü�øMõh�*� n � � ��� n #�þVú�õø � øMú+û��þ	����� � �_øMÿMó � øMü�øM÷ùû���øMô@�Îó<ô n �
:_ô�ó � û���ø�ø � øMú+û-öDü�ø��/��øMú�ÿMø � óÉõ�ø��/�Oø�ÿMó<ú�ü3û�ô���ÿMû þVú :L,/! �.Dú�û���÷ ü4ø>Eþ � %��ùø�#ó�%_øMôRþVû�÷ ó<ú�ü � / þVú�õ 1 þVô�ø]÷ùú�ÿMó<ô�ô3øMÿMû$#L����û � 4 ÷ùühÿMó<ô�ô3øMÿMû��\��øMú�ÿMø �Oø 
<øMû
: ÷�
 ��ô�ø � ; ÿ�<��

� ��øÑô�ø�þZõ�øMôhü���ó����ùõýú�óuû�øÑû��þVûhû'��ø ¬ T Q U+T���þVú�õ 	 ¯aT Q U+T����Dþ	���ùû�ü�÷ùú�ÿMô3ø�þVü�øÑû���ø
ü�ûRþVû�ø�ü�øMû ) �3��û���ø � ÷ùú�õ�øMû�øMô � ÷ùúþZû�ø�aü�ûRþVû3ø�� ��� ��÷ ü�ü3ûRþVû�ø�ÿ�þZú �_ø�÷ùú+û�øMô�%�ô3øMû�øMõI÷ ú
ûI�Oó(��þ�Éü$�W:ô3ó � û���ø � þZü��Éú�ÿQ��ô�ó<ú�ó ��ü� %øMô3ü�%øMÿMû�÷ � ø{÷ùû�ô�ø�%�ô�øMü�øMú+û�üaþ�û�ø � %ó<ôRþZô���#
� øMûRþZü�ûRþ	���ùø�ü�ûRþVû�ø�#/�\��øMô3øaû���øaÿMø�������ó��ùõ�ü�ü3ó � ø�÷ùú�õ�øMû�øMô � ÷ùúþVû�ø_�ùó�
<÷ùÿ � þT����ø��L� ��÷ùü÷ùúÉû3øMô�%�ô�øMûRþVû3÷ùó<úý÷ùüh÷ � %_ó<ô�ûRþVú+û(�\��øMú õ�ø�þ	�ù÷ùú�
 ��÷ùû�� � ���ùû�÷�ö�%_ó<ô�û ,�� � !rü$# �\��øMô�ø
ü�÷ � ���ùûvþVú�øMó���ü&ó�%øMôRþZû�÷ùó<ú�ü{þVô3ø %_ó<ü�ü�÷����ùø�� :ô�ó � û���ø � ü��+ú�ÿQ��ô�ó<ú�ó���ü�Ñü3ûRþVú�õ�%óu÷ùúÉû
÷ùû�ô�ø�%�ô3øMü�øMúÉû3ü�û���ø\� ó<ü�ü ó	�K÷ùú/��ó<ô � þVû�÷ùóuú"þ	�_ó���û�û���ø�ÿ���ô�ô�øMú+û�ü�ûRþZû�øOó	�Kû���ø�ÿMø�����#uü�÷ùú�ÿMø
û���ø{ó���û3ÿMó � ø&ó	� � øMûRþVü�ûvþ	���ùø&ü�ûRþVû�øMüO÷ùü&ú�ó<ú+öDõ�øMû�øMô � ÷ùú�÷ ü�û�÷ùÿ���.�údøM÷ùû'��øMô�ÿ�þVü3ø�#�ü�ûRþVû3ø
�h÷ùü�ú�ó<ûOÿMó<ú�ü�÷ùõ�øMô�øMõrþVü�þVúÑ÷ ú�÷ùû�÷lþ	�_ü�ûRþVû3ø��
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���ô�ø�� � :)þ	���ùû&�*�ø��þ � ÷ ó<ô�ü ó	�Kþ ,�� �"!:ÿMø������ ; þ�< ¬ T Q U+T���# ; �t< ¬ T Q U+T � # ; ÿ�< 	 ¯�T Q U+T���#
; õt< 	 ¯aT Q U+T � # ; ø�< ��T Q U+T����

� ��ø�ÿMó � %þVô�÷ùü3ó<úÑó	��ø�þVÿQ�ró	��û���ø*� þT���ùû&� � þVÿQ��÷ùú�øMü�û3óIû���ø*�Dþ	���ùû-ö>��ô�øMø(,�� �"!
ÿMø������þVü��ùøMõ�û�ó&û���øOõ�øMô�÷ � þVû�÷ùó<ú#ó	�)ü3÷ � %�� ø û�øMü�û�üd��ó<ôO�¸ó���ô ó ��û4ó	�6ü�÷YE�%_ó<ü�ü�÷���� øL�Dþ	���ùû3ü$�ò�ø�ô�øQ��øMô�û�ó#û���ø�ü���óuô�û�øMü�ûzû�øMü�û û��þVûzõ�øMû�øMÿMû�üOþ %þVô�û3÷ùÿ����lþVôd�Dþ	���ùû ÷ùú®þaü�÷ùú�
 �ùøOÿMø����)þVü
þVú/_�XY_�Zj_�J#OU � � O_ Q O �Vû���øMü3ø�û3øMü�û�ü þVô�øOøMü�ü�øMú+û�÷lþ	�uû�ó�û'��ø�õ�øMû3øMÿMû�÷ùó<ú#ó	�)û���øOþVü�ü�ó+ÿM÷lþVû3øMõ
� þ	��� û�ü$���4þT���ùøy9(�ù÷ùü3û�ü�þ	���6û���øaø��ùø � øMúÉûvþVô��hû�øMü3û�ü �¸ó<ô&þVú ,�� � ! ÿMø������

� ��øMü�øzû�øMü�û�üd�þ � ø��øMøMú(
<øMú�øMôvþVû�øMõ��/�aû���ø����Ng�� k��	� k�
 %�ô�ó�
uôRþ � ��ó<ô þ	���V÷ùú�%���ûü�û���ÿQ�<ö þVûO�Dþ	���ùû�üKø>E�ÿMø�%�û û���ø ��T Q U+T � þVú�õ#û���ø ��T Q U+T�� �Dþ	���ùû3ü$�6ò�ø�ô3øQ�¸øMô û�ó�û���ø��Dþ	���ùû�ü
û��þVû�þVô3øaõ�øMû�øMÿMûRþ	���ùøa÷ údþ�ü�÷ùú�
�� ø�ÿMø�����þVü7HKJo^�_�LP_�J#^�_�J#OX �µO_ Q OU ¬ X _�

� ��ø&ô�ø�þVõ�øMôOü���ó���� õIú�ó<û3ø�û��þZû�÷ úIû���ø %�ô�øMü�øMú�ÿMøaóT� ¬ T Q U+T � #�	¯�T Q U+T � þVú�õ ��T Q U T��
� þ	��� û�ü�û'��ø3} ô�ø�þVõh~_ó�%øMôRþZû�÷ùó<ú %�ô�óÉõ���ÿMøMü�þVú ��ú�ô�ø��ù÷lþT���ùø�ó���û�%���û$#6þVú�õ þ	� ü�óhû��þVûa÷ ú
���������������� 9;:�?_E$<�FQY�<�?	n2b�F�<LHU9;?)Y'VMFQ:D9ZVMY(?'VMH*G>=I:>GD9ZV	Y :>=��QCM=WV$GD9;?�R�n ?Q@>89ZVM=&:&e���Gd9;:dJM?Q:>=IH

F�V"GD8	=PGD8	=&F�<�K H$=5|Q=WR;F�E�=&H\9ZV��;m���?�V	H\B�?):jB�<>9;G>G>=WV"?QGcGD8	= �OV$9V|Q=�<�:D9;GDK F�b"!*?)G>=W<>R;F�F J$K\^de a$#�e SQ89&%
?)HH�9;GD9;F'VM?'R b�=&?)GDC<�=I:dB�=W<�=]R;?QG>=W<�?QH$H=IH J$K h�e�'�B`9;?)G<z�F�B]:<z�9�?�V	H h�e$[�e�SQ9;HF�<�F'B�9;@�()e
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�4þ	��� øy9 �L,/� � � þVô'�"óT� ÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�<ö þVû �Dþ	���ùû�ü&þVú�õÑø��ùø � øMúÉûRþZô���û�øMü�û�ü$�
Æ ���<��� �6����À{���V����´DºaÍ6��¡�� Æ �f�<����º ÂÃ��¡Dµ+���<¡�� Æ �f�<����� Æ ´�����ÂÃ��¡Dµ+���u¡D�
���������
	 ��
� Ü Û
����������� � � ����� Û Ü�� �������
	 � � � Û Ü�� ��������� ����� � � Ü Û
� �������
	 �<��� ����¡D����¹<����´��������f¹<��º
� ��������� ¡D����¿Z��¶��D���f���VÅ Û Å��

û���ø %�ô�øMü�øMú�ÿMøaó	��û���ø ¬ T Q U+T��#þVú�õ 	 ¯�T Q U T�� �Dþ	���ùû�üzû���÷ùüOó�%_øMôRþVû�÷ùóuúIÿQ�þVú�
<øMüOû���ø&ü�ûRþVû3ø
ó	��û���ø�ÿMø����W�y:_ó<ôa÷ùú�ü�ûRþZú�ÿMø�#6÷ùúrû���ø �lþVü3û�ø>Eþ � %��ùø"þ �Dþ	���ùû&� � / ��ó<ô�ÿMøMüaû���ø�ÿMø���� û�ó
þVúI÷ ú�õ�øMû�øMô � ÷ùúþVû�øOü�ûRþZû�ø��j#��\��øMô�ø�þZü þ*
<ó+ó+õhÿMø������Oó����ùõhô�ø � þV÷ùú�÷ùú®ü�ûRþZû�ø@����� ��÷ùü
� ø�þVú�ü û'�þVû�þ �Dþ	���ùû&��� / õ�ó+øMüOú�ó<û ú�øMÿMøMü�üRþZô�÷�����ü�øMú�ü�÷ û�÷�DMøOû���÷ùü � þ	��� û$�h:_ó<ô�û���úþVû3ø�����#
û���ø\�Dþ	���ùû&� 1 ��ó<ô�ÿMøMü�û'��ø�ÿMø����6û�ó#ü�ûRþVû3ø n þVú�õ %�ô�ó � ÷ùõ�øMü�þ ô�ø��ù÷lþ	��� ø � þT���ùû&�"ó ��û�%���û n �

� ��ø ��T Q U+T�� �Dþ	���ùû�÷ùühþVúý÷ùú�ü�ûvþVú�ÿMøÑó	� þVú`U=^�^ ��_ Q>Q ^=_R>\�^�_ �@V�U+M XYO�# ?G�aC�óuôÎþ
Q OKM R�S�T'\>L _�J V£U MPXYO�?G9�C&�P� �ùü�ój#3�_��øMúdü�ûRþZô�û�øMõ®÷ùúÑü�ûRþVû3ø � ; ü�ûRþVû�ø n <zû���ø ��T Q U+T�� �Dþ	���ùû÷ùü�ü���%øMô&4ÿM÷pþ	������ü3÷ � ÷��lþVô&û�ó�þdÿMø�����ü�û���ÿQ�uö þVû-ö'� ; ü�û���ÿQ�uö þVû-ö n <_�Dþ	���ùû$#d��ó	�Oø � øMô$#�û���ø
�<ø���õ�÷YbKøMô�øMú�ÿMø��_øMûI�OøMøMúýû���øMü3ø �Dþ	���ùû�ü�÷ùü�û��þZû"÷ ú û���ø®ÿ�þVü�øÑóT��û���ø ��T Q U+T�� �Dþ	���ùûû���ø�} ô�ø�þVõh~Kó %øMôRþVû3÷ùó<ú�ü(%�ô�ó+õ���ÿMødþVú�÷ùú�õ�øMû�øMô � ÷ùúþZû�ø(�Dþ	���ùû&�ró���û�%���û �j� !�ø � ó<ô��
õ�øMü�÷�
<ú�øMô�üÔó	�¸û3øMúaÿ��lþV÷ � û��þVûÔû���÷ùü6÷ùú�õ�øMû�øMô � ÷ùúþVû3ø4ó���û'%���ûK÷ùü6ô�øMü�ó�� � øMõ %�ô�øQ��øMô�øMúÉû3÷lþ	�����õ���ø�û�óa÷ ú���øMô�øMúÉû'���(��ú�ø��3�þ	�j��÷lþVü ó	�Kü�øMú�ü3ø�þ � %��ù÷ 4øMô�ü$#<þZú�õhû��þVû û���÷ üd� þ	��� û�ü���ó���� õ
� þVú�÷ �¸øMü�û ÷ û�ü�ø�� �KþVü�ó<ú�ø�ó	�Kû���ø�ÿMø����_ü�û���ÿQ�<ö þVû � þT���ùû�ü��	�Oø�#<ú�ø � øMô�û���ø��ùøMü�ü#<ô�ø�
ÉþZô�õhû���÷ùü
÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�uö þVû �Dþ	���ùû�þVü\
<øMú�øMôvþ	�����hú�óuû�û�øMü�ûRþT���ùø��

� ��øH��T Q U+T � � þ	��� û7:L,/! #_÷ùü&÷ùõ�øMú+û�÷ùÿ�þ	��û�ó®û��þVû&ó	��û���ø*�Dþ	���ùû-ö>��ô�øMø(,�� �"!>ÿMø���� �
û���øMô�øQ��ó<ô�ø�#6ú�óÑû�øMü�ûaø>E�÷ùü�û3ü\��ó<ô{þ	ü�÷ùú�
��ùø�ÿMø����W��� ��÷ùü �Dþ	���ùû$#j��ó	�Oø � øMô$#_÷ùü{þ 
<øMú�øMôRþ	� ö
÷�D�þVû�÷ùóuúdó	��þVú.U�^�^ ��_ Q>Q ^=_R>\�^�_ �,V£U+M XYO� ?B��C ; þ � ���ùû�÷�%�� øaÿMó���%��ù÷ùú�
 � þT���ùû<�#j�\��øMô�ø
ó�%øMôRþZû�÷ùó<ú�ü�ó<ú�þVú/�Òó<û���øMô �Oó<ô�õÒ÷ùúýû���ø � ø � ó<ô�� ��÷�����þ�bKøMÿMû�û���ø � þ	��� ûI� ��óuô�õ]�
� ��øMô�øQ��ó<ô�ø�#6û���÷ùü�� þ	��� û�÷ùü&õ�øMû�øMÿMûRþT���ùø�÷ùúdÿMó<ú��'��ú�ÿMû�÷ùóuú ��÷ùû��Ñó<û���øMô �Oó<ô3õ�üy?G��C �_û���÷ùü
��÷���� �øÑÿMó<ú�ü�÷ õ�øMô�øMõ �pþVû�øMô$� 0Oó<ú�ü�ø��/��øMú+û�����#�û���ø ��T Q U+T � �Dþ	���ùû#÷ùü�û���ø®ó<ú����r÷ùú�%���û
ü�û���ÿQ�<ö þVû�� þ	��� û�û'�þVûO÷ùü�ú�ó<û�÷ ú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û����Ñû�øMü�ûvþ	���ùø��

� ��ø ¬ T Q U+T �{; 	 ¯�T Q U T � < �Dþ	���ùû�÷ ü�ü�÷ � ÷��lþZô4û�ó�þ#ÿMø���� ��úþ	��� ø�û�ó(��ú�õ�øMô�
uó"û'��ø n � �
; � � n <Oû3ôRþVú�ü�÷ùû3÷ùó<ú]�P����÷ùü �Dþ	���ùûO÷ùü�õ�øMû�øMÿMû3øMõ �/� � 4 � / 1 ; � / � 4 1 <��
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����� ��� � ¤N�*���� h�q�� ��s¡>¥3 #�����
	 � ¡����� ����(�
ò�ø�ú�óM�%ÿMóuú�ü�÷ùõ�øMô{þVú8xö���÷ û�,�� �"! �_��øMô�ø�ø�þVÿ)� �Oó<ô�õ]ÿMó<ú�ü�÷ùü3û�ü�óT� þ®ü�÷ùú�
 �ùø{ÿMø����
; þ ��÷ùûÌöDó<ô�÷ùøMú+û�øMõ � ø � ó<ô�� <�����ûzû���÷ùü %ó<÷ùú+û$#<þVúÑþVü�ü'� � %�û�÷ ó<ú � ��ü3û��ø � þVõ�ø&þ	�ó���û
û���ø � ��ú�ÿMû3÷ùó<úþ	�ù÷ ûI�	ó	� û'��ø %øMô�÷�%���øMôvþ	�KÿM÷ùô�ÿ���÷ û�ô��h÷ùúdþ � þ	��� û-ö>�¸ô3øMø�,�� �"!+�
n �\� ��ø�þVõ�õ�ô3øMü�üÑõ�øMÿMóÉõ�øMôÑÿ�þZútôvþV÷ùü�ørþVû � ó<ü�û®þÒü�÷ùú�
��ùø �Oó<ô�õ � ÷ùú�ø�� 0Oó<ú�ü�øvö

�/��øMúÉû'����#�ó<ú����	ó<ú�ø��Oó<ô�õ®ÿ�þVú��_ø���ô�÷ û�û�øMúÑû�ó�ó<ô�ô3ø�þVõ �¸ô3ó � þVû�þVú/�Iû3÷ � ø��
ò�ø � ó+õ�ø��û'��øaÿMó<ô�ô�øMÿMû �ø��þ � ÷ùó<ôOó	�4þVú/x_ö��Oó<ô�õ �3� n ö���÷ùû\,�� � ! þVü�þ*!rø�þ	���

ü�ø��3��øMú+û�÷lþT� � þZÿ)��÷ùú�ø ' � ;*) �,+ �O� �,-��/.N<$�	�\��øMô�ø ) � � � � n 
�� # + � ;�� �W - 4�� W <
��÷ùû�� � W � �21 W � � W/ � � W 4 
/#.� � � ��� n �/3"
{þVú�õrû���ø#û�ôRþVú�ü�÷ û�÷ùó<ú �>��ú�ÿMû�÷ùó<ú - þZú�õdû���ø
ó���û�%���û �>��ú�ÿMû�÷ùó<ú4.rþVô3øaõ�øQ4ú�øMõ �/�

- ;�; � 4 ��#�# #�� � W � #�# #�� � � <$���t< � ��� �� ; � 4 ��# #�#��>����# #$# � � � <$�Ï÷ � � � � W/ #
; � 4 ��# #�#�� n ��# #$# � � �P<$�Ï÷ � � � � W 4 #
; � 4 ��# #�# � � W ��#�# # � � � <$�Ïó<û���øMô���÷ùü�ø�#

þVú�õ
. ;�; � 4 ��# #�#�� � W ��# #�#�� � � <$�/�N< � � � W �Ï÷ � � � 1 W #

3��Ïó<û���øMô'��÷ùü�ø��
� ��øh÷ùú�%���û�ü 1 W # � W/ #�� W 4 õ�øMú�óuû�øhû���ø/} ô�ø�þVõh~�#s};��ô�÷ùû�ø � ~KþVú�õ.};��ô�÷ùû�ø n ~6ó�%øMôvþVû�÷ùó<ú�ü
ó<ú �Oó<ô�õ8°)#_ô�øMü�%_øMÿMû�÷ � ø������_��ü �øQ��ó<ô�ø�#6û'��ø{ó���û�%���û�3	÷ùü � øMô�ø����Ñþ �¸ó<ô � þ	�6ü�� � �_ó��õ�øMú�ó<û�÷ùú�
 �pþVÿ)�	ó	� ó ��û�%���û$�
��������� ���  � W����! "�$#&% ��' �)(
��ü ü�ûvþVû�øMõ��_øQ�¸óuô�ø�#V÷ùú�û���ø %�ô�øMü�øMú�ÿMøOó	�Kþ�� W T Q U T�� �Dþ	���ùû�ú�ó<ú�øOó	�)û���øzÿMø����ùü�þ	� ó<ú�
�û���ø
� þ	��� ûI�(�Oó<ô�õ �ù÷ùú�ø&ÿ�þVú��_ø ��ô�÷ùû�û3øMúIû�ój#<ó<ôOô�ø��ù÷pþ	�����hô�ø�þZõ]�P!ró<ô3øMó � øMô$#<ú�ó�ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú
ó<ú�þVú/�Ñó	� û���ø�ô�ø � þV÷ùú�÷ùú�
 x+* n � þT���ùû-ö>��ô�øMø��Oó<ô�õ�ü�ÿ�þVúdü�øMú�ü3÷ùû�÷�DMø#û���ø{ÿMø���� ü�þ	�ùó<ú�

û���ø\�Dþ	���ùû&� �Oó<ô3õ �ù÷ùú�ø&ü���ÿQ�Ñû��þVû�û'��÷ùü � þ	��� û�ÿMó����ùõ �øaõ�øMû3øMÿMû�øMõ]� ����øMô�øQ�¸óuô�ø�#<÷ùúdþZú
xö��Oó<ô3õ �/� n ö���÷ùû-,����"!+#6û���øMô�øhþVô3øyx %ó<ü�ü3÷����ùø�� W T Q U+T��*� þ	��� û�ü�û'�þVû�ÿ�þZú�ú�ó<û �ø
ô�ø��ù÷lþ	�����hõ�øMû�øMÿMû�øMõ �3�ÑþVú/�IÿMó � ��÷ùúþVû�÷ùóuúhó	�,}�ô�ø�þVõh~�þVú�õ };��ô�÷ùû�ø�~+ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü$�
�������-, � /.�(10�2
34( �  � W����! "�156% ��' �)(
��üz÷ùú�õ�÷ùÿ�þVû�øMõ�ø�þVô'�ù÷ùøMô$#�� W T Q U T � ÷ ü ú�ó<û�÷ùú�õ�ø�%_øMú�õ�øMúÉû'����û�øMü�ûRþ	��� ø þZú�õIþ�bKøMÿMû�ü�þ	���+û���ø
ÿMø����ùü{þ	�ùóuú�
Ñû���ø*� þ	��� ûI� ²´³ �h|�ó	�Oø � øMô$#_û���÷ùü �Dþ	���ùûa÷ùüaõ�øMû�øMÿMûvþ	���ùø�÷ùúrÿMó<ú��'��ú�ÿMû�÷ùó<ú
��÷ùû��dþVú�óuû���øMô � ø � ó<ô��(�Oó<ô�õÑ÷ùúÑû'��ø �¸ó����ùó	��÷ùú�
 � þVú�ú�øMô��

�&ü�ü�� � ø�� W T Q U+T � � ,+÷ùú�ÿMø �Oó<ô�õ °�÷ùüdþT����þ$�+ühþVÿMÿMøMü�ü�øMõ]#aþ }�ô�ø�þVõh~zó<ô8};��ô�÷ û�ø�~
ó�%øMôRþZû�÷ùó<ú � þ� �ø�þ	%�%��ù÷ùøMõ#û�ó&ûI�Oó\�Oó<ô3õ�ü4ü�÷ � ���ùûRþVú�øMó ��ü������j.Dú�û���÷ùü�ÿ�þVü�ø�#<þ[};��ô�÷ û�ø�~
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ó�%øMôRþZû�÷ùó<úh÷ ü�þ	����þ�+ü4ü���ÿMÿMøMü3ü&� ���j��ó<ôL�_ó<û�� �Oó<ô3õ�ü$��1&úhû���ø&ó<û���øMôL�þZú�õ]#Éû'��ø�ô�øMü����ùû
ó	� þ }�ô3ø�þVõh~�ó�%øMôRþZû�÷ùó<ú ��÷���� �_ø���ú�ô�ø��ù÷lþ	��� øÑ÷ ��û���øÑû&�Oó�þVÿMÿMøMü�ü�øMõ+�Oó<ô�õ�ü�ÿMó<ú+ûRþV÷ ú
ó�%�%ó<ü3÷ùú�
 � þT����øMü��+û���÷ùü ��÷����)ú�óuû$#/��óM�Oø � øMô#<õ�÷ùü�ô'��%�û�û���øaÿMó<ú+û�øMú+û�üOó	�4øM÷ùû���øMô_��óuô�õ]�

� %ó<ü�ü3÷����ùøaû�øMü�û�÷ùü��
� ��T Q U T � � ; � W/ <��!� � 4 ; 1 W < + ��� 4$1�� 4 � 4/ 1 � �

�\��øMô�ø n�� ° � x��L� ��øaü�� � �_ó�� Á)Ä
	 õ�øMú�ó<û�øMü�xró�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü$��� ��øMü�øaÿ�þVú��_ø{õ�ó<ú�ø
÷ùúhó<ô�õ�øMô øM÷ û���øMô���ô�ó � xÑû�ó n ó<ôd��ô�ó � n û3ó7x �/��øMú�ÿMø&û���ø��/������ø�ü�� � �ó�� ÁÄ� Õ�� �
�����õ�øMú�ó<û�øMü{û'��øIõ�÷ùô3øMÿMû�÷ùó<úró	��û���ø � þVô�ÿQ�rø��ùø � øMúÉû��_��ô�ó � x4* n û3ó n � .Dú�÷ùû�÷pþ	������#h�Vü
þVô�ø ��ô�÷ û�û�øMú®÷ùúÉû3ó"ø � øMô�� �Oó<ô3õ]�P.A���Oó<ô3õ��d#��\��øMô�ø n�� ���.xr÷ùü�û'��ø � þ	��� ûI� ��óuô�õ]#
û���øMú � � 4 ��÷����]��ô�÷ û�ø n ü&û�ó �ó<û'��� þVú�õ8x���� �/��ü 1 W # �\��øMú ° � �P#���÷����]
<øMú�øMôRþVû3ø
þ n � �ó	��#��ùøMû�� � n � .>�\�Oó<ô�õ xý÷ùüaû���ø(�Dþ	���ùû&���Oó<ô�õ]#Ôû���øMú �Oó<ô�õ n ÷ùüaú�óuû$#Kü�ó
� 4/ ��÷����]��ô�÷ùû�øy�	û�ó ��óuô�õ�ü n þVú�õ x�#6þVú�õrû���ø#ü�����ü�ø��/��øMúÉû 1 � ��÷����]
uøMú�øMôRþVû�ø�þ3���
� �3��ü#6û���ø�óÉÿMÿ���ô�ô3øMú�ÿMøIó	��þ n õ���ô3÷ùú�
dþVú/�Ñó	��û���ø*4ô�ü3û7x * n }�ô�ø�þVõh~_ó�%øMôvþVû�÷ùó<ú�ü
þVú�õ�þVúÑó+ÿMÿ���ô�ô�øMú�ÿMø#ó	��þj�#õ���ø{û�óhû'��ø �lþVü�û©}�ô�ø�þZõh~�#+÷ùú�õ�÷ùÿ�þVû�øMü�û���ø���T Q U+T � �Dþ	���ùû$�
���� ��� � ¤N�*���� h�q��  � � ¡>¥3 #� ��� 	��¡����� ����!�
ò�øaú�ó	�.ÿMó<ú�ü�÷ùõ�øMô&þ�ü�÷ùú�
�� øaô�ó	�tóT� ÿMø���� ü�ÿMó � %�ô�÷ ü�÷ùú�
hþVú ,�� � ! ��óuô�õ]�

�6øMû�� � � � � n 
3#�þVú�õrû�ó®ø>E�û�øMú�õdû���÷ ü�ü�øMû&û�ó®ô�ø�%�ô�øMü�øMú+û©zpö���÷ùû"�Oó<ô3õ�ü$#��ùøMû�� �
�! �� � ��ø(�_ø��þ � ÷ùó<ôaóT� þ n ö��Oó<ô�õ �/��zpö���÷ùû ,�� � ! ÿ�þVú �_øhü�%øMÿM÷ 4øMõ �3�rþ !rø�þ	���
ü�ø��3��øMú+û�÷lþT� � þVÿQ��÷ùú�ø�' � ;*) �,+ �O� �,-��/.N<d�\��øMô�ø ) � � � + ���21 
 ��; �#"%$%& � " <$�
þVú�õL� � � � � 3"
 #=:ó<ô ��' �"# � ' + û���ø&û�ôRþZú�ü�÷ùû�÷ùóuú �>��ú�ÿMû�÷ùó<ú -�þVú�õhû���ø&ó���û�%���û
� ��ú�ÿMû�÷ ó<ú4.rþVô�øaõ�øQ4ú�øMõ �/�

- ; � ���t< ��� � � ÷ � � � 1 �
( � ÷ � � � � " � (�' � � þVú�õ . ; � �/�t< ��� � � ÷ � � � 1 �

3��%ó<û'��øMô���÷ùü�ø��
:)þT���ùû�üKþ�bKøMÿMû�÷ùú�
�û'��ø ¬ HO�® ¯>°�±j�ù÷ùú�øMüKó	��ø�þVÿQ�aó	��û���ø*z�ÿMø���� ü4þVô�ø õ�øMû�øMÿMûvþ	���ùø��/� %øMô-ö

�¸ó<ô � ÷ùú�
&û���øOô�øMü�%_øMÿMû�÷ � ø�û�øMü�û�ü ó<ú®þ	���+ÿMø����ùü ÷ùú %þZôRþ	���ùø��+ü�÷ùú�ÿMø�û���øMü�ø �Dþ	���ùû�ü � þVú�÷ ��øMü�û
û���ø � ü3ø�� � øMüd��÷ùû��hþVúhøMô3ô�ó<ú�øMó���üWzpö���÷ùû ó���û�%���û ó	�6û���ø7}�ô3ø�þVõh~Vó�%øMôvþVû�÷ùó<ú]�O�aøMû�øMÿMû�÷ùóuú
ó	��û���øH��T Q U+T�� � þ	��� û�÷ùüaú�óuû %ó<ü�ü3÷����ùø�#KþVüaû���÷ ü � þ	��� û þ�bKøMÿMû�üaû'��ø"øMú+û�÷ùô3ø �Oó<ô3õdû���ø
üRþ � ø � þVú�ú�øMô$�
����� ��� � ¤N�*���� h�q�� ��s¡>¥3 #�����
	)� ¡ � �� ����!�
� ��ø�ÿMó � ��÷ùúþVû�÷ ó<ú{ó	�]�_ó<û��hø>E�û�øMú�ü�÷ùóuú�ü�õ�øMü3ÿMô�÷��øMõÑþ	�_ó � ø\�É÷ ø��ùõ�ü�û���ø&ü�%_øMÿM÷ 4ÿ�þVû�÷ùóuú
�¸ó<ô�û���ø �ø��þ � ÷ùó<ô�ó	��þ{x_ö���óuô�õ��3�´zpö���÷ùû",����"!+�

�6øMû*� �øhõ�øQ4ú�øMõ�þVü*�øQ��ó<ô�ø�� � ��øIÿMóuô�ô�øMÿMû �ø��þ � ÷ùó<ô#ó	��þ/x_ö��Oó<ô�õ �3� zpö���÷ùû
,�� �"!?÷ùü õ�øMú�ó<û�øMõ �/�Îþ !rø�þ	���{ü�ø��/��øMúÉû3÷lþ	� � þVÿQ��÷ùú�ø$' � ; ) �,+ �O� �,-��,.#<$�Q�\��øMô�ø



���������	��
���	��������
��������������� 
"!#
$�	%'& (���
*)����+��
�,���.-/����0�(21,������#
2��03! 4,5768� n�n

) � � � # + � ; � �W - 4 � W <*��÷ùû�� � W � �21 W 
 � ; � "%$%& � W" <�#�� � � � � 3"
3�8:ó<ô
n�� ° � x þVú�õ ��ó<ô � W ' � #�� ' ++# ( ' � #6û���ø{û�ôvþVú�ü�÷ùû�÷ ó<ú � ��ú�ÿMû3÷ùó<ú!- þZú�õdû���ø
ó���û�%���û �>��ú�ÿMû�÷ùó<ú4.rþVô3øaõ�øQ4ú�øMõ �/�

- ;�; � 4 ��#�# #�� � W � #�# #�� � � <$���t< ��� ; � 4 � #�#�# � � W ��# #�#�� � � <$�%÷ � � � 1 W �
; � 4 � #�# #�� ( � #�# # � � � <$�%÷ � � � � W" �

þVú�õ
. ;�; � 4 � #�# #�� � W � #�#�# � � � <$�/�N< ��� � W � ÷ ��� � 1 W � n�� ° � x��

3�� óuû���øMô���÷ùü3ø��
:ô3ó � û���øaÿMó � ��÷ùú�øMõ(�Dþ	���ùû�þVúþ	���Éü�÷ üL�Oø�ÿMóuú�ÿ�����õ�øaû��þVû$# ��ó<ôOû���ø&÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�uö

þVû �Dþ	���ùû � óÉõ�ø��W#6ó<ú����rû���ø � W T Q U T�� � þT���ùû�üaÿ�þVú�ú�ó<û*�øhû3øMü�û�øMõ�ô�ø�� ÷lþ	������� ,+÷ùú�ÿMøI÷ ú
þ�x_ö��Oó<ô�õ �3�Izpö���÷ û ,�� � !+#lx ü���ÿQ� �Dþ	���ùû�ü � þ�]ø>E¯÷ùü3û$#�û���ø �_øMü�û(%ó<ü3ü�÷����ùø(�Dþ	���ùû
ÿMó � øMôRþ	
<ø®ó	�{þVú3�Òû�øMü�û ��ú�õ�øMôhó���ô(�Dþ	���ùû � ó+õ�ø���÷ ü � ���  


 � ���  � n ������#��_��÷ùÿ)� ��ó<ôIþZú
� �<ö��Oó<ô3õ �/� � ö���÷ùû\,�� � ! ?B9�C)÷ùü�A�� # n ��# ����ûL��ó<ô�þ ��9fö��Oó<ô�õ �3� �=�fö���÷ùû\,�� � !�? ��C
÷ùü �/n #B� n ���

� ���"���vïy�Oë6ñ�í ê í©�����W�ë#�
.DúÑû���÷ùü�ü�øMÿMû�÷ùó<ú �Oø þZúþ	���+ü�ø"�Oø���� ö��Éú�ó	��ú®û�øMü�û�ü ��÷ û��Iô3øMü�%øMÿMû�û3ó"û'��øa÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�uö
þVûd� þT���ùû � ó+õ�ø����O�tÿMó � %��ùøMû3ø�ø � þT���þVû�÷ùóuú"óT�)û���ø@ced fhg=i û�øMü�û ÷ùü 
<÷ � øMú(��øMô�ø���� ��øüRþ � ø"þ	%�%�ô�ó+þVÿ)� �þVü �_øMøMú þT%�%��ù÷ùøMõrû�ó�ced fhg�iji #hcedlktm#n`p�þVú�õIcedlktm#nvu�w
þVú�õIû'��ø�ü�� � � þVô�÷ùøMü�ó	�Kû���øMü�ø&ø � þ	���þVû�÷ùó<ú�üOþVô�ø 
<÷ � øMú]�d� ��ø&ÿMó � %�� øMû�ø�þVúþ	���Éü�øMüzó	�
û���ø �lþVû�û3øMô�û'��ô�øMø{û�øMü3û�üOÿ�þVú��ø5�¸ó���ú�õ]÷ùú�� %�%øMú�õ�÷YE(� �
	���� � ª��N« �W�t�+�� h�v �
µ��*¤���������� ��¤t���
� ��ø�ced fhg=i8û�øMü�û´?G�aCL��ó<ô"þ x_ö���óuô�õ �/� n ö���÷ùû ,�� � !+#�÷ùü{ó	�\�ùøMú�
uû�� A+x�#4þZú�õ ÷ùü
%�ô�øMü�øMú+û�øMõ �_ø��ùó	�y�

ced fhg=i � ; � W/ < � ; 1 W � W 4 < � ��4 ; 1 W � W/ < 4�� � #

: ÷ùô�ü�û$#+þ	���6û���ø �Oó<ô�õ�ü�þVô3øa÷ùú�÷ùû�÷lþT�ù÷�DMøMõhû�ój��� � ��øMú]#�÷ùú®û���ø �Dþ	���ùû-ö>��ô�øMø�,�� � !+#Éø�þZÿ)�
� W 4 ÷ùúhû'��ø�ü�øMÿMóuú�õ � þVô�ÿQ��ø��ùø � øMú+û ÷ùü %�ô�øMÿMøMøMõ�øMõ��3�®þVú 1 W �\��÷ùÿQ�hü���ó ���ùõ %�ô3óÉõ���ÿMø
þµ� ������÷ùü � þVô�ÿQ��ø��ùø � øMú+û�÷ üL%øMô �¸ó<ô � øMõh÷ úhû���ø&õ�÷ùô�øMÿMû�÷ùóuú(�¸ô3ó � x]û�ó n ��� ��ø&ô�øMü�û
ó	��û���ø®û�øMü�û�ü�ø��/��øMú�ÿMød÷ùü�ü�÷ � ÷��pþVô$#���÷ùû'� ��þVú�õ n ÷ùúÉû3øMô�ÿ)�þZú�
<øMõ þZú�õýû���ø � þVô�ÿQ�
ø��ùø � øMú+ûOõ�÷ùô�øMÿMû�÷ ó<úÑô�ø � øMô�ü3øMõ]�
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� ������� ��� ����'0�/(10���2�� % ( � Iced fhg�i ( /.�( % ��� � .10�2
3 ��	�  �*�
: ÷ùô�ü�û$#d�OøÑô�øMü�û3ô�÷ùÿMû{û'��ødþ	�ó � ø®û�øMü�ûhû3ó þ]ü�÷ ú�
��ùø®ÿMø�������
zþVÿQ�ýÿMø����O÷ùúýû���÷ùü�û�øMü�û�÷ùü
ü���� �3øMÿMû�û�óaû���ø ��ó����ùó	��÷ ú�
�ü�ø��/��øMú�ÿMø&ó	�)ó�%_øMôRþVû�÷ ó<ú�ü�� � / 1 � 4 1 � / #���þ	���ùø©� %�ô�ó � ÷ùõ�øMüû���øÑÿMó � %þVô�÷ùü�óuú ó	�&û���ø � þT���ùû-ö>��ô�øMøÑô�øMü�%_ó<ú�ü�ø ��÷ùû��Òû���ø � þT���ùû&��ô�øMü�%_ó<ú�ü�øMü®ó	� þT���
÷ùú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û�����û3øMü�ûRþ	���ùø � þ	��� û�ü$� � ��ø®õ�ø � ÷pþVû�÷ùó<ú�ü ��ô�ó � û'��ø(� þT���ùû-ö>��ô�øMøhô�øMü�%_ó<ú�ü�ø
þVô�ø®÷ùú�õ�÷ùÿ�þVû�øMõÒ÷ùú �ó�� õ/� þVÿMø�� �ÔøMü�û�ü*��ó<ô{÷ ú�õ�÷ � ÷ õ��þ	���Dþ	���ùû�ü�û��þZû"þVô�ø®÷ùú�ÿ�����õ�øMõý÷ ú
ced f�g=i þVô�ørþ	�ùü�ó 
u÷ � øMú]� :ô�ó � û���÷ üIûRþT���ùød÷ùû®÷ùü®ÿ��ùø�þVô®û��þVû®û���ø ¬ T Q U+T � �Dþ	���ùû

��þ	���ùøy� ��
 � þ	���þVû�÷ùó<ú®ó	� û���øyced fhg�i%û3øMü�û ��ó<ô�þ�ü�÷ùú�
�� øaÿMø������
£®¤V¥¦M§ �6����À{���V����´Dºa����¡D��¡ �l�f´ ���<µ<�<� ¡��D�<¶-�f�¸�f�

Æ ���u��� � � ����
��� � �p���<���D¡�� ���D³<���	£I¤V¥¦M§
 �����p���  �MâVâ{�Mâ���� � Ü � Û ����������
	 � Ü ����� � � � ä��M� � �

����������� ����� Û � À#��¡�¡D���<Þ�����¡D�3¢ � � ��� �
�� �������
	 ����� Û � ä! �� � � �����
�� ��������� � Ü ����� ä" Vä � � ���

��÷�����ú�óuû �_ø�õ�øMû3øMÿMû�øMõ ô�ø��ù÷lþ	������#�þVü®û���ø]ø��ùø � øMú+ûRþVô'� û�øMü3û(�¸óuôIû���÷ ü �Dþ	���ùûh÷ üIú�ó<û
%�ô�øMü�øMú+ûÑ÷ùú�û���ø ced fhg�i?ü�ø��3��øMú�ÿMø �¸ó<ô®þ�ü�÷ ú�
��ùødÿMø������ � ��ørô�ø�þZõ�øMôIÿ�þVú � øMô�÷ �>�û��þVû ��ó<ôaþVúd÷ùú � øMô�û3øMõ�ced f�g=i û3øMü�û�� 4 1 � / 1 � 4 � �\��øMô�ø{ø�þZÿ)�]ÿMø����P��ú�õ�øMô'
<óÉøMü&û���ø
ÿMó � %�� ø � øMú+ûRþVô��aü3ø��3��øMú�ÿMøaó	�Kó�%_øMôRþVû�÷ ó<ú�ü$#V÷ùûz÷ùü�û���ø 	¯�T Q U+T � �Dþ	���ùû û'�þVûL��÷����ú�ó<û �ø
ô�ø��ù÷lþ	�����hõ�øMû�øMÿMû�øMõ]�
� �����-, ��� ����'0�/(10���2�� % ( � Iced fhg�i ( /.�( % ���´x$#&%'�(�*),+.- n #/+ 0)(10.24365
ò�ø � øMô�÷ �>�dû��þVû ced fhg�i�õ�øMû�øMÿMû�ü � W T Q U+T � �Dþ	���ùû�ü*�3�rü���ó	��÷ ú�
dû��þVû#÷ùûaÿMó<ú+ûRþV÷ùú�ü
û���ø�� ��T Q U+T � û�øMü�û$�87a÷ � øMú

ced fhg=i � ; � W/ < � ; 1 W � W 4 < � ��4 ; 1 W � W/ < 4�� � �

ò�øaø>E %þZú�õdû���ø*�lþVû�û�øMôzû&��ó � þVô�ÿQ�Iø�� ø � øMú+û�ü�þVú�õ�
<øMû
; � W/ < � 11� � � 4 ; 1 W � W 4 < + � � 4$1 ��4 1 4 � 4/ ; 1 W � W/ < 
 ��+ � � 4$1 1 � � �/ #

ò�ø�ÿ�þZúIõ�÷ùü3ô�ø�
ÉþVô�õ	û���ø ; � W 4 < + ��� 451���4 # ; � W/ < 
 ��+ � � 4$1 þVú�õ � �/ ó�%øMôvþVû�÷ùó<ú�üOþVü$# ��ó<ô�þVú/�

<÷ � øMú �Oó<ô�õ]#+û���ø��®óÉÿMÿ���ô�þM�¸û�øMô&þj} ô�ø�þVõh~�#�þVú�õÑû���ø��ÑþVô�ø&ú�ó<û�ô3ø��3��÷ùô3øMõÑû�ó�ü�øMú�ü�÷ùû�÷ DMø
û���ø � þT���ùû&� �Oó<ô3õ]������øaü�øMú�ü�÷ùû�÷ D�þVû�÷ùó<ú	÷ùü�þVÿMÿMó � %��ù÷ùü���øMõ 4ô�ü�û �/�Iû���ø � � 4 þVú�õÑû���øMú
�3�]û���ø�� 4/ �aò ø"ÿ�þZú þT�ùü�ó®õ�÷ùü�ô�ø�
ÉþZô�õdû���ø 1 � # 1 4 þVú�õ ; 1 W < 
 ��+ � � 4$1 ó�%øMôvþVû�÷ùó<ú�ü#)þVü



���������	��
���	��������
��������������� 
"!#
$�	%'& (���
*)����+��
�,���.-/����0�(21,������#
2��03! 4,5768� n �

û���ø��Iõ�ó®ú�ó<ûOÿMó<ô�ô'��%�û�û���ø{ÿMóuúÉû�øMú+û�üOó	� û���øaÿMø����ùü � þVú�õÑû��/��ü\�Oø 
<øMû
� ��T Q U T � � ; � W/ < � � � 4 ; 1 W < + ��� 4$1�� 4 � 4/ 1 � �

�\��÷ùÿQ�ÑÿMó � %�� øMû�øMüOó���ô\%�ô�ó+ó	���ò�ø �þ � øIü'��óM��ú�û��þVûjced fhg�i�÷ùü*��úþ	���ùøÑû�ó]õ�øMû�øMÿMû ¬ T Q U+T � þVú�õ � W T Q U+T�� �
� þ	��� û�ü$�Kò ø�û��/��ü�ÿMóuú�ÿ�����õ�ø�û��þVûz÷ùúIþ©x_ö��Oó<ô�õ �/� n ö���÷ùû ,�� �"!+# ��ú�õ�øMô�û'��ø�ü�÷ùú�
�� øvö
� þ	��� ûÎþZü�ü�� � %�û�÷ùó<ú]#�û���÷ùü�û�øMü3û"ÿ�þZúýô�ø��ù÷lþ	������õ�øMû�øMÿMû � � �


 � ��� � n ����� %ó<ü3ü�÷����ùø®÷ùú�%���û
ü�û���ÿQ�<ö þVû � þ	��� û�ü$#��\��÷ ÿ)� ÷ùühô�ó���
 ����� A���� ó	�"�Dþ	���ùû3ü ; �¸ó<ô �lþVô�
<ø´xh<h÷ úýû���øÑ÷ùú�%���û
ü�û���ÿQ�<ö þVû � ó+õ�ø����
� �����-� ��� ����'0�/(10���2�� % ( � Iced fhg�i ( /.�( % ���´x$#&%'�(�*),+.-.z #/+ 0)(40.21365
� ��ø ��óuô�õ+öDó<ô�÷ùøMú+û�øMõ#ø>E¯û�øMú�ü3÷ùó<ú�ó	�)û'��ø ced fhg=i û�øMü�ûO�¸ó<ô�þ�x_ö��Oó<ô�õ(�3�{zpö���÷ùû�,�� �"!
ûRþ	�<øMü�û'��ø �¸ó<ô � �

ced fhg�i � ; � W/������ / < � ; 1 W � W 4������ 4 < � ��4 ; 1 W � W/������ / < 4�� � �

�\��øMô�ø�� /������ / õ�øMú�ó<û�øMü�û���ø���ô3÷ùû�÷ùú�
#ó	�ÃþZúdþ	����ö'�*�Oó<ô�õ]#+øMû�ÿ��L����÷ùü�÷ùü�óT�¸û�øMú®ô�øQ��øMô�ô�øMõ
û�óhþVü�þ3^=U�OU ¬ U=R�S � ��\+M�J#^ ?G9aCI��� ��øaô�ø�þVõ�øMô�ü'��ó����ùõ®ú�ó<û�ø&û��þVû$# ��ó<ôO÷ùú�%���ûOü�û���ÿQ�<ö þVû
� þ	��� û�ü$# û���÷ ü"ø>E�û�øMú�õ�øMõ û�øMü�ûhõ�øMû�øMÿMû3ühû���øÑüRþ � ø(�Dþ	���ùû�ü(%_øMôIÿMø����W#�þVühû���øÑû3øMü�û*�¸ó<ô
þrü�÷ùú�
�� øÑÿMø������20 �þVú�
<÷ùú�
 û���øÑõþVûRþ �þZÿ)�/
<ô�ó���ú�õ õ�óÉøMü	ú�ó<û þ bXøMÿMû�û���ø]ô�ø��lþVû3÷ � øú3� � �_øMô�óT�P�Dþ	���ùû�ü&û��þVû � þ� �ø���ú�õ�øMû3øMÿMû�øMõ �K÷ùû�õ�óÉøMü$#���ó	�Oø � øMô$#_þ�bKøMÿMû�û���ø{û&�/%ø
ó	��û���ø ��ú�õ�øMû�øMÿMûRþ	��� ø �Dþ	���ùû�ü� � ��øMô�øÑþVô�ø´z\%óuü�ü�÷����ùø/¯���T Q U+T � � þ	��� û�ü$#d�\��øMô�ø n �
� � z{÷ùú.þ n ö��Oó<ô�õ �/� zpö���÷ û ,�� � !+#�þVú�õ û���øMô�øQ��ó<ô�ø�#_��ú�õ�øMôdû���ørü�÷ùú�
 �ùøvö>� þT���ùû
þVü�ü�� � %�û�÷ùó<ú]#�û���÷ ü �Oó<ô3õ+öDó<ô�÷ùøMú+û�øMõ�ø>E�û�øMú�ü�÷ùóuú ó	�aû���ø/ced fhg�i:û�øMü3û���÷�����ô3ø��ù÷lþ	�����
õ�øMû�øMÿMû � � �  


 � ���  � n �����:óT� �Dþ	���ùû3ü���ú�õ�øMôhû���ø	÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�<ö þVû5� þT���ùû � óÉõ�ø��W� ���3��ü$#
�¸ó<ôaû'��ø %�ô3ø � ÷ùó ��ü���� � øMúÉû�÷ ó<ú�øMõ ;
� �	� � <�ö���÷ û-,�� � !+#6û���ø�ÿMó � øMôRþ	
<ø#÷ùüyA���#B��A��Ïö
þ�õ�øMÿMô�ø�þVü�ø#ó	�*��#G��A�� ��ô�ó � û'��ø{ó�%�û�÷ � þ	��ÿMó � øMôvþ	
<øaó	�L,+øMÿMû�÷ùó<ú�� �G���*|�ó	��ø � øMô$# �¸ó<ô
� ø � ó<ô�÷ùøMü ��÷ùû�� �ùó<ú�
 ��óuô�õ�ü$#+ü���ÿQ��þVüOû���ø ; ��9
� ���=<�ö���÷ùû\,�� � ! û'��ø{ÿMó � øMôRþ	
uø�÷ùü
ó<ú���� ����#GA�� ö�þ�õ�øMÿMô3ø�þVü�ø{óT� 9���#GA n ���
	��� � ª��N« �W�t�+�� h�v �
µ��*¤������������ � ¤N���
� ��øµced fhg�i i û�øMü3ûy?G�aC4÷ùü�þ �Oø�����ö��+ú�ó	��ú]#/��÷ùû-öDó<ô�÷ øMúÉû�øMõÑû3øMü�û$#+ó	���ùøMú�
<û�� F+x�� 1&ú�ø
%ó<ü�ü3÷����ùø(�Oó<ô�õ+öDó<ô�÷ øMúÉû�øMõ]ø>E¯û3øMú�ü�÷ùó<úró	��û���÷ üaû�øMü�û_�¸ó<ôaþVú x_ö��Oó<ô�õ �3�8zpö���÷ùû ,�� �"!
÷ùü��

ced fhg�i i � ; � W/������ / < � ; 1 W � W 4������ 4 < � ��4 ; 1 W � W/������ / 1 W < 4 � � #
� S 9ZVMY'R;=Lb�?'C$R;Gd?):>:DC�n EMGD9;F'V3e
� SU=I= S�=&@&GD9;F�V�e;mQe;m



���������	��
���	��������
��������������� 
"!#
$�	%'& (���
*)����+��
�,���.-/����0�(21,������#
2��03! 4,5768� n �

�&ü�ü'��óM��úÑ÷ùú � %�%øMú�õ�÷ E(�"#�û���÷ùü �Oó<ô�õ+öDó<ô�÷ øMúÉû�øMõ®ø>E�û�øMú�ü�÷ùó<ú®ó	� û���ø7ced f�g=iji
û�øMü�û ��÷����Kô3ø��ù÷lþ	�����Ñõ�øMû3øMÿMû þ	���4û���ø#õ�øMû�øMÿMûRþ	��� ø"÷ ú�%���û�ü�û'��ÿ)�uö þVû_� þ	��� û�ü$#j�\��÷ùÿQ�dÿMó<ú+ö
ü�û�÷ùû���û3ø � ���  


 � ���  � n ����� ó	� þ	����û���ø_� þT���ùû�ü�÷ úIû���ø�� þ	��� û � óÉõ�ø�� � ��øMú�ÿMø �¸óuôL�lþVô'
<ø,xdû���ø
� þ	��� û�ÿMó � øMôvþ	
<øa÷ùüOô�ó���
 ������A=�����

	���� � ª��N« �W�t�+�� h�v �
µ��*¤���� ������� � ¤N���
��ú�ó<û'��øMô �Oø���� ö��Éú�ó	��ú]#d��÷ùû-öDóuô�÷ùøMú+û�øMõ�û�øMü�û�÷ùü#û���ø�cedlkNmon p:û3øMü�û3?G� CI#�ó	�"�ùøMú�
<û'�
� x���� �Oó<ô3õ+öDó<ô�÷ùøMú+û�øMõ®ø>E¯û�øMú�ü3÷ùó<úÑó	� û���÷ùü�û3øMü�ûO÷ùü\%�ô�øMü�øMú+û�øMõ �ø��ùó	�y�

cedlkNm#n.p � ; � W/������ / < � ; 1 W � W 4������ 4 1 W < � ��4 ; 1 W � W/������ / 1 W < 4 � � ; 1 W < � #
� ��÷ùü®ø>E�û�øMú�ü�÷ùó<ú ó	�{û���ø cedlktm#n�p û�øMü�û ��÷�����þ	�ùü�ó ô�ø��ù÷lþ	�����ýõ�øMû�øMÿMû þT����û���ø

õ�øMû�øMÿMûRþ	���ùø�÷ùú�%���û�ü�û'��ÿ)�uö þVûd�Dþ	���ùû�ü$#V÷W� ø�� � ���  

 � ���  � n ����� óT�Xþ	����û'��ø � þT���ùû�ü ÷ùú�û���ø �Dþ	���ùû

� ó+õ�ø���� � ��÷ùü&ÿMó � øMôRþ	
<øa÷ùü&÷ùõ�øMú+û�÷ùÿ�þ	�6û�ó®û��þVû�ó	��û���øµced fhg=iji #j�<øMû�û'��øµcedlkNmon
p%÷ùü �ùó<ú�
uøMô$#ÉþVüO÷ùûOÿMó<ú+ûRþV÷ ú�ü�ô�øMõ���ú�õþVú+û�ø��ùø � øMú+û�üL��÷ û��hô�øMü�%_øMÿMû�û�ó#û���øaõ�øMû�øMÿMû�÷ùóuú
ó	� ÷ ú�%���û�ü�û���ÿQ�<ö þZû � þT���ùû�ü$�
	�� 	 � ª��N« �W�t�+�� h�v �
µ��*¤���� �������
	 ��¤t���
� ��ø�cedlktm#n u�w#û�øMü�û/?G�aCI# ó	�\�ùøMú�
uû�� n �+x�# ÷ùü"þT�ùü�ó�þ ��ø�����ö��Éú�ó	��ú]#O��÷ùû-öDó<ô3÷ùøMúÉû3øMõ
û�øMü�û$�d� �Oó<ô�õ+öDó<ô3÷ùøMúÉû3øMõIø>E�û�øMú�ü�÷ùóuúÑó	� û'��÷ùüOû�øMü�û�÷ùü_%�ô�øMü�øMú+û�øMõ��ø��ùó	�y�
cedlktm#n u�w � ; � W/������ / < ��; 1 W � W 4������ 4 < � ��4 ; 1 W � W/ ����� / < � ��4 ; 1 W � W 4������ 4 < 4 � � ; 1 W � W/������ / < 4 � � ; 1 W < � #
� ��÷ùü�ø>E�û�øMú�ü�÷ùóuúýó	� û'��ø�cedlktm#n�u�w�û�øMü3û ��÷����Oþ	�ùü�órô�ø�� ÷lþ	������õ�øMû3øMÿMûIþ	���Oû���ø

õ�øMû�øMÿMûRþ	���ùø®÷ùú�%���ûhü3û���ÿ)�uö þVû5� þ	��� û�ü$� � ��÷ùü�ÿMó � øMôRþ	
<ø	ó	��÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�uö þVû*� þ	��� û�ü{÷ùü
÷ùõ�øMúÉû3÷ùÿ�þ	��û�órû��þZûhó	�aû���ø�ced fhg�i i þVú�õ cedsktm#n p #��<øMû	û���ø�cedlkNm#n u�w�÷ùü
�ùó<ú�
<øMô�û'�þVúÑøM÷ùû���øMô�óT�4û���øMü�ø#ûI�Oó�û�øMü�û3ü$�

� � ��� �#ï��©�*�_ë6ñ�íaêy�

�þVô�� ÷ùøMô �Oø �þ � ørü���ó	��ú.û��þZûIû���ø � W T Q U+T�� � þT���ùû�ü®ÿ�þVú�ú�ó<û��ø û�øMü�û�øMõ.ô3ø��ù÷lþ	�����
�3�ýþVú/��ÿMó � ��÷ùúþZû�÷ùó<úró	�y} ô�ø�þVõh~4þZú�õ };��ô�÷ùû3ø�~Kó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü$� � ��øMü�ø � þT���ùû�ü�ÿMó<ú�ü�û�÷ ö
û���û�ø �


 � ���  � n ���=�>ó	���Dþ	���ùû�üÑ÷ útó ��ô��Dþ	���ùû � ó+õ�ø���� .Dú ,+øMÿMû�÷ùó<ú`9��G9 �Oø � øMú+ö
û�÷ùó<ú�øMõÑû��þZû�ÿMóuú�ü�÷ùõ�øMô�÷ùú�
(�Oó<ô�õ®ü�ø��ùøMÿMû_�ù÷ùú�øMü�þVü�þ#ü�ó���ô3ÿMøaó	� ó ��û�%���û �� W ÿMó����ùõÑ÷ � ö
%�ô�ó � ø�û���ø ,�� �"!.~ üaû3øMü�ûRþ	��÷�� ÷ùû&��� � � %�ô�ó � ÷ùõ�÷ ú�
 þVú�þVõ�õ�÷ û�÷ùó<úþ	��ó���û�%���û���T2XY\�� �
����� ; �� 4 ��# #�#�� �� � <U#4õ�ø�%�÷ ÿMû�øMõ þZüÎþ �ùó�
<÷ ÿ 
ÉþVû�ø	÷ùú : ÷�
���ô�øj� #�û���ø �Dþ	���ùûaÿMó � øMôRþ	
uøÿ�þVú �ø�÷ � %�ô3ó � øMõ{ü�÷�
uú�÷ 4ÿ�þVú+û������P����÷ùü ü�÷ � %��ùøL�7:L�ÒøMú��þZú�ÿMø � øMú+û$#��/��÷ùú�õ�÷ùÿ�þVû3÷ùú�

û��þVû&ú�ó<ú�ø{ó	��û'��ø �Oó<ô3õ��ù÷ùú�øMü&÷ùü þZÿMû�÷ � ø�#�ÿ�þZú�õ�÷ ô�øMÿMû����Ñõ�øMû�øMÿMûaþVú/� � W T Q U+T��*� þ	��� û$#÷ùú�ÿMô�ø�þVü�÷ ú�
Ñû���ø*� þ	��� ûaÿMó � øMôRþ	
<ø#ó	��û���ø´ced f�g=iji #scedlktm#n p:þVú�õIcedlktm#nvu�w
û�øMü�û�ü�û3ó n ����� ��÷ùû��Ñô3øMü�%øMÿMû&û�ó�û���ø{÷ ú�%���û�ü�û���ÿQ�<ö þZûL�Dþ	���ùû � ó+õ�ø����
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(w-sa-0)
w-low

Data-In Latch

Bit Sense/Latch
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�&ú 1 ÷ùúrü�ûvþVû�øµ� ��÷����d�ø � ÷ ü�÷ùú+û�øMô�%�ô�øMû�øMõ �3�]û���ø�ü�øMú�ü�ø�ÿM÷ùô�ÿ���÷ û�ô�� �_øMÿ�þ	��ü�ø
�_ó<û��`¯ � ¯�� ÷ùú�øMüIô3ø � þV÷ ú ��÷�
�� � û���øMô�øQ��ó<ô�ø�# 1 ÷ùü®ú�ó<ûdþÒô�ø��ù÷pþ	���ùødü3ó���ô�ÿMøró	�
ó���û'%���û$��ò2��øMúÑû���ø#ÿMø����K÷ùü�÷ùúdü�ûvþVû�ø n #�� / �DþV÷��ùü#3�_øMÿ�þ	��ü�øj¯&õ�ó+øMü�ú�ó<û��¸ó<ô3ÿMø
ú�ó+õ�ø�� û�ó 
<ô�ó ��ú�õdþVú�õÑ÷ùú�÷ùû�÷pþVû�ø&û���øaü�ûRþVû3ø�û�ôvþVú�ü�÷ùû�÷ ó<ú]�
�&úþ	�ùó�
uó���ü �ø��þ � ÷ ó<ô�÷ùüOø>E���÷���÷ùû�øMõ]÷ùúÑû���ø %�ô�øMü�øMú�ÿMø#ó	� û���ø ¯�T Q U+T � � þ	��� û$�
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>@D�>@A<>@MON�9BA<MOA<7 /P4O4 K /
9<7:AbRBU G /P4:/ K /
=<MO>@9B7�� � 4:/ K /
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�DþV÷���#+ü�÷ ú�ÿMø"ú�øM÷ û���øMô ¯ � ¯\�ù÷ ú�ø{÷ùü�þT���ùó	�OøMõÑû�óhõ�÷ùü�ÿQ�þVô�
uø����KþVÿQ�Ñó	� õ�÷ bXøMô3øMúÉû�÷pþ	�
� ó �ùûRþ	
<øMüzó<ú®û���øy¯ � ¯ �ù÷ ú�øMü �+÷ùø��ùõ�ü�þVú���ú�%�ô3øMõ�÷ùÿMûRþ	���ùø&ô�øMü�%_ó<ú�ü�øaó	��û���øaü�øMú�ü�ø
ÿM÷ùô3ÿ���÷ùû�ô������ 
ÉþV÷ ú]# 1 ÷ùü�ú�ó<ûaþ�ô�ø��ù÷pþ	���ùøaü�ó���ô3ÿMøaó	� ó ��û�%���û$� ,+÷ùú�ÿMø{û���ø � �ù÷ ú�ø
÷ùü�ú�ø � øMôOþVü�ü�øMô�û3øMõ]#�� 4 ��ô�ó � ü�ûRþVû3ø �&þVú�õ � / ��ô�ó � ü�ûRþVû�ø n þVô�ø�þ	�ùü3ó þ�bKøMÿMû�øMõ]#
þVü&û���ø��]õ�óIú�ó<û&ô�øMü���� ûa÷ùú�þ	û�ôRþVú�ü3÷ùû�÷ùó<úÑû3óIû���ø�õ�øMü�÷ ô�øMõrü�ûRþVû�ø�� �øM÷ û���øMô � /
��ô�ó � ü�ûRþVû3øµ�	ú�ó<ô � 4 ��ô�ó � ü�ûRþZû�ø n þVô3ø"þ�bKøMÿMû�øMõ]#KþVü&û���ø��]ø>bXøMÿMû3÷ � ø���� � õ�ó
ú�ó<û'��÷ùú�
  �

�
���! "�$5 % ��' �)( � �&ü�û���øIô3ø�þVõ�øMôhÿ�þVú � øMô�÷ �>� ��ü�÷ ú�
 ��þ	���ùø n # ÷ ú û���ø�%�ô3øMü�øMú�ÿMøÑó	�

û���÷ ü � þ	��� û$#Kõ�øMü�%�÷ û�ø � ÷ùú�ó<ô&õ�÷YbKøMô�øMú�ÿMøMü{÷ùú û���øhü�ø��/��øMú�ÿMøvöDó	�pöDø � øMúÉû3ü � ó+õ�ø���#
þ	���)ó %øMôRþVû3÷ùó<ú�ü�þVô�øaÿMó<ô3ô�øMÿMû�÷ùúÑû���ø7:L,/! � óÉõ�ø��6ó	��þ�ü�÷ ú�
��ùø&ÿMø������
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� � �v� � ���*�_ë¨�Çêy���2�y�6ñ��
|�øMô�ø �Oø %�ô�øMü�øMú+û®û���ødÿMó � %��ùøMû�øÑþVúþ	���Éü�øMü®ó	�aû���ø�ced fhg=iji #�cedlkNmon p þVú�õ
cedlktm#n u�wÔû�øMü�û�ü$�d� ��ø�ô3ø�þVõ�øMôK÷ùüKô3ø � ÷ùú�õ�øMõaû'�þVûKû���øMü�øOþVúþ	���+ü�øMü]�OøMô�ø�%_øMô&��ó<ô � øMõ
��ú�õ�øMô�û���øaü3÷ùú�
��ùøvö>�Dþ	���ùû�þVü�ü'� � %�û�÷ ó<ú]�
� ��� � ªh�N« �*�N�+�� h�v �
 ��*¤���� � ����� ��¤N���
� ��øµced fhg�i i û�øMü3ûµ?G�aC]��ó<ôaþ x_ö��Oó<ô�õ �/� n ö���÷ùû ,�� �"!+#_÷ùü�ó	�L� øMú�
<û���F+x�#6þVú�õd÷ùü
%�ô�øMü�øMú+û�øMõ �_ø��ùó	�y�

ced f�g=iji � ; � W/ < � ; 1 W � W 4 < � � 4 ; 1 W � W/ 1 W < 4 � � #
: ÷ùô�ü�û$#+þ	���6û���ø �Oó<ô�õ�ü�þVô3øa÷ùú�÷ùû�÷lþT�ù÷�DMøMõhû�ój��� � ��øMú]#�÷ùú®û���ø �Dþ	���ùû-ö>��ô�øMø�,�� � !+#Éø�þZÿ)�
� W 4 ÷ùúhû'��ø�ü�øMÿMóuú�õ � þVô�ÿQ��ø��ùø � øMú+û ÷ùü %�ô�øMÿMøMøMõ�øMõ��3�®þVú 1 W �\��÷ùÿQ�hü���ó ���ùõ %�ô3óÉõ���ÿMø
þ3��� � ��÷ ü � þVô�ÿQ�dø��ùø � øMú+û�÷ùü %øMô&��ó<ô � øMõd÷ùú]û���ø�õ�÷ùô�øMÿMû�÷ ó<ú���ô�ó � x�û�ó n � .Dúrû���ø
û���÷ùô�õ � þVô3ÿ)�Ñø��ùø � øMú+û�û���ø 4ô3ü�û 1 W ü���ó ���ùõ %�ô�ó+õ���ÿMøhþ n �\.Dû&÷ùü_�¸ó ���ùó	�OøMõ �/�dþ � W/þVú�õIþaü3øMÿMó<ú�õ 1 W %�ô�ó+õ���ÿM÷ùú�
"þ{���P����ø�û���÷ ô�õ � þVô3ÿ)��ø��ùø � øMúÉû ÷ ü�%øMô&��ó<ô � øMõh÷ùú�û���ø
õ�÷ùô�øMÿMû�÷ùóuú �¸ô�ó � n û�ójx��

� ���"��� � � ����'��/(10���2 � % ( �  ced fhg=iji ( /.�( % �(� � .10�2
3 �� �  �*�

�þVÿQ� ÿMø����a÷ùú�û'��÷ùüÑû�øMü�û®÷ùüÑü���� �3øMÿMûÑû�óÒû���ø �¸ó ���ùó	��÷ùú�
�ü3ø��3��øMú�ÿMø�óT�"ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü��
� / 1 � 4 1 � / 1 #3��þ	���ùø ��%�ô3ó � ÷ùõ�øMüOû���ø&ÿMó � %þVô�÷ùü�óuú"óT�4û���ø_� þ	��� û-ö>�¸ô3øMø�ô�øMü'%ó<ú�ü�ø ��÷ùû'�
û���ø��Dþ	���ùû&�&ô�øMü�%óuú�ü�øMü ó	�þ	���<÷ùú�õ�ø�%_øMú�õ�øMúÉû'���{û�øMü3ûRþ	���ùød�Dþ	���ùû�ü�P� ��øzõ�ø � ÷lþZû�÷ùó<ú�ü���ô�ó �û���ø � þT���ùû-ö>��ô�øMø�ô3øMü�%ó<ú�ü3ø�#¯þZü\�Oø����)þVüOû���øaø�� ø � øMú+ûRþVô���û�øMü3û�üL��÷ û���÷ùú/ced f�g=iji þVô3ø
÷ùú�õ�÷ùÿ�þVû�øMõ ÷ùú �ó�� õ/� þVÿMø�� :ô�ó � û���÷ùü®ûRþ	��� ød÷ùû®÷ùüÑÿ��ùø�þVô®û��þVûÑþ	���&÷ùú�õ�ø�%_øMú�õ�øMúÉû����

��þ	���ùø�� ��
 � þ	���þVû�÷ ó<úIóT� û���øyced fhg=iji%û�øMü�û��¸ó<ô&þ{ü3÷ùú�
��ùøaÿMø����W�
£®¤ ¥¦k§a§ �6����À{���V����´Dºa����¡D��¡ �l�f´4���<µu�<� ¡D���<¶-�������

Æ ���u��� � � ����
��� � � �l�f�<���D¡�� ���D³<���h£®¤V¥¦M§a§
 �����p���  �MâVâ{�Mâ���� � Ü � Û � Ü����� � �
	 � Ü �	�!� Ü � � � ä��M� � � �

����� � ��� ����� Û � � ����� ä � � ä" V�
� � �������
	 ����� Û � � ä" f� � � � ä" V�
� � ��������� � Ü �	�!� Ü ä" � ä � � �����

û�øMü�ûRþ	��� ø �Dþ	���ùû3ü���÷���� �øÒõ�øMû�øMÿMû�øMõ.ô3ø��ù÷lþ	������� ����ø�ô�ø�þVõ�øMôÑÿ�þVú � øMô�÷ �>��û��þZû �¸ó<ô
þVú�÷ùú � øMô�û3øMõ ced f�g=iji:û�øMü3û �\��øMô�ø]ø�þVÿ)� ÿMø����\��ú�õ�øMô�
uóÉøMü®û���øÑÿMó � %��ùø � øMúÉûRþZô��
ü�ø��3��øMú�ÿMø�ó	�)ó�%_øMôRþVû�÷ ó<ú�ü � 4 1 � / 1 � 4 1 ��þ	���+÷ùú�õ�ø�%_øMú�õ�øMúÉû����"û3øMü�ûRþ	���ùø �Dþ	���ùû�üd��÷����¯þ	� ü�ó
�ø{õ�øMû3øMÿMû�øMõ]�
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� ���"�-, � � ����'��/(10���2 � % ( � �ced fhg�i i (  .$( % �(�jx$#/% �(� )�+.- n #&+ 0)( 0.24365
.DûÑ÷ùüÑø�þVü'��û�ó � øMô�÷ �>�ýû��þVû/ced fhg�iji õ�øMû�øMÿMû�ü � W T Q U+T � �Dþ	���ùû�ü �3� ú�ó<û�÷ùú�
Òû��þVû
ced f�g=ijiÏ÷ùü�þVúÑø>E�û�øMú�ü�÷ùóuúÑó	� ced fhg=i �L,+÷ùú�ÿMø ced f�g=i �þVü �øMøMú]ü���ó	��úÑû�óhõ�øvö
û�øMÿMû�� W T Q U T � � þT���ùû�ü$#+þVú�õhü�÷ùú�ÿMø �Oø�ÿ�þVú®÷ùú�ü�øMô�ûOþVú/�"ú/� � �_øMô�ó	��}�ô�ø�þZõh~<ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü$#þVüOû���ø��hõ�ó�ú�ó<û�ÿMóuô�ô���%�ûOû���ø&ÿMó<úÉû3øMúÉû�üOó	�Kû���ø&ÿMø����ùü#3�Oø�ÿMóuú�ÿ�����õ�øaû��þVû,ced f�g=iji
þ	�ùü�ó�õ�øMû�øMÿMû�ü&û���øMü�ø �Dþ	���ùû3ü$�

7a÷ � øMúdû��þZûaû���ø�� W T Q U+T�� � þT���ùû�ü{þVô�ø�ú�ó<ûaô3ø��ù÷lþ	�����Ñõ�øMû3øMÿMûRþ	���ùø � #]�Oø�ÿMó<ú�ÿ�����õ�ø
û��þVûa÷ùú þ x_ö���óuô�õ �3� n ö���÷ùû�,����"! û���÷ùüaû�øMü�ûaÿ�þZú�ô�ø��ù÷lþT�����dõ�øMû�øMÿMû � ���


 � ��� � n �����%ó<ü�ü3÷����ùøh÷ùú�%���ûaü3û���ÿ)�uö þVû �Dþ	���ùû�ü#��\��÷ùÿQ��÷ ü{ô�ó���
 ������A��=�8ó	� �Dþ	���ùû�ü ; ��ó<ô �lþVô'
<ø x�<
÷ùúÑû���øa÷ùú�%���û&ü�û���ÿQ�<ö þZû � ó+õ�ø����
� ���"�-� � � ����'��/(10���2 � % ( �  ced fhg=iji (  .$( % �(�3x$#/%'��� ) +�- z #/+ 0)(10.24365
� ��ø�ced fhg�i i û�øMü3ûhÿ�þVú �_ørø>E¯û�øMú�õ�øMõ ��ó<ôIþ x_ö��Oó<ô�õ �3�.zpö���÷ û ,�� � ! ÷ùúýû���ø
�¸ó����ùó	��÷ùú�
 � þVú�ú�øMô��

ced fhg�i i � ; � W/������ / < � ; 1 W � W 4������ 4 < � ��4 ; 1 W � W/������ / 1 W < 4 � � �

�\��øMô�ø�� / ����� / õ�øMú�óuû�øMü�û���ø_��ô�÷ùû�÷ ú�
aó	�XþVú®þ	����ö'�&õþVûvþ �þVÿ)�/
<ô�ó ��ú�õ]#<øMû�ÿ���,+÷ùú�ÿMø�#+û���÷ùü
ø>E¯û�øMú�õ�øMõýû3øMü�ûaõ�øMû�øMÿMû�ü�û���øhüvþ � ø*�Dþ	���ùû�ü*%øMô�ÿMø�����#�þVü{û'��øIû�øMü3û �¸ó<ô�þÑü�÷ ú�
��ùøhÿMø����
þVú�õdû��þZû�ÿQ�þVú�
<÷ ú�
hû���øaõþVûRþ �þVÿ)�/
<ô�ó ��ú�õÑõ�óÉøMü�ú�óuû�þ�bKøMÿMû � þ	��� û�ÿMó � øMôRþ	
<ø��

:ô3ó � û���ø"þ	�_ó � ø{þVúþ	���+ü�øMü\�OøaÿMó<ú�ÿ�����õ�ø{û��þVû&þ(�Oó<ô�õ+öDó<ô�÷ øMúÉû�øMõÑø>E�û�øMú�ü�÷ ó<úÑó	�
û���ø"ced fhg�i i û�øMü�û]��÷����<ô�ø��ù÷pþ	�����&õ�øMû�øMÿMû�þ	���<û'��ø�õ�øMû�øMÿMûRþT���ùø�÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�uö þVû]�Dþ	���ùû3ü$#
�\��÷ùÿQ��ÿMó<ú�ü�û�÷ û���û�ø � ���  


 � ���  � n �=���8óT� þ	��� û'��ø(� þT���ùû�ü&÷ùú�û���ø(�Dþ	���ùû � óÉõ�ø�� �Ôû��/��ü �¸ó<ô
�lþVô�
<ø©x�û���ø �Dþ	���ùûOÿMó � øMôRþT
<øa÷ùüOô�ó���
�������A��=���

� �� � ªh�N« �*�N�+�� h�v �
 ��*¤���� ������� ��¤N���
� ��øycedlktm#n.pÏû�øMü�û{?G�aC]�¸óuô þ]xö��Oó<ô3õ �/� n ö���÷ùû\,�� �"!+#_÷ùüOó	���ùøMú�
<û�� � x�#þVú�õÑ÷ùü
%�ô�øMü�øMú+û�øMõ �_ø��ùó	�y�

cedlkNm#n p � ; � W/ < � ; 1 W � W 4 1 W < � ��4 ; 1 W � W/ 1 W < 4 � � ; 1 W < � #

: ÷ùô�ü�û$#+þ	���6û���ø �Oó<ô�õ�ü�þVô3øa÷ùú�÷ùû�÷lþT�ù÷�DMøMõhû�ój��� � ��øMú]#�÷ùú®û���ø �Dþ	���ùû-ö>��ô�øMø�,�� � !+#Éø�þZÿ)�
� W 4 ÷ úÑû���øaü�øMÿMó<ú�õ � þVô�ÿQ�Iø�� ø � øMú+û�÷ùü_%�ô�øMÿMøMøMõ�øMõ�þVú�õÑü'��ÿMÿMøMøMõ�øMõ �/�ÑþVú 1 W �\��øMô�ø
û���ø ��ó<ô � øMôaü���ó���� õ %�ô�ó+õ���ÿMødþ��dþZú�õ û���ø �lþVû�û�øMô�þ n ��� ��÷ ü � þVô�ÿQ�rø��ùø � øMúÉûa÷ùü
%øMô&��ó<ô � øMõI÷ úIû���ø&õ�÷ùô�øMÿMû3÷ùó<ú �¸ô�ó � x]û�ó n ��� ��øaû���÷ùô3õ � þVô�ÿQ�hø��ùø � øMúÉûz÷ùüOü�÷ � ÷��lþVô#
��÷ùû��3�#þVú�õ n ÷ úÉû�øMô3ÿ)�þVú�
uøMõIþVú�õ®û���ø � þVô�ÿQ�"ø�� ø � øMú+û�õ�÷ùô3øMÿMû�÷ùó<úhô3ø � øMô�ü�øMõ]�d.Dú®û���ø
�lþVü�û � þVô�ÿQ�Iø��ùø � øMú+û�ø�þZÿ)� 1 W ü���ó����ùõ�%�ô�ó+õ���ÿMøhþ ���

� SU=I= S�=&@&GD9;F�V�e;mQe;m
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� �-, ��� � � ����'��/(10���2 � % ( �  cedsktm#n.p (  .$( % ��� � . 0�2 3 ��	�  �*�

�þVÿQ� ÿMø����a÷ùú�û'��÷ùüÑû�øMü�û®÷ùüÑü���� �3øMÿMûÑû�óÒû���ø �¸ó ���ùó	��÷ùú�
�ü3ø��3��øMú�ÿMø�óT�"ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü��
� / 1 � 4 1 1 � / 1 1 #L��þ	���ùø � %�ô�ó � ÷ùõ�øMü	û���ødÿMó � %þVô�÷ ü�ó<úÒó	� û'��ø��Dþ	���ùû-ö>��ô�øMøÑô�øMü�%_ó<ú�ü�ø
��÷ùû��ýû���ø �Dþ	���ùû&��ô3øMü�%ó<ú�ü3øMühó	�{þ	���O÷ùú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û����ýû3øMü�ûRþ	���ùø �Dþ	���ùû�ü$� �&ü �øQ��ó<ô�ø�#
û���ø�õ�ø � ÷lþZû�÷ùó<ú�ü_�¸ô3ó � û'��ø��Dþ	���ùûÌö>�¸ô�øMø#ô�øMü�%_ó<ú�ü�ø�#KþVü �Oø���� þZü�û���ø�ø��ùø � øMú+ûRþVô��®û�øMü�û�ü
��÷ùû���÷ùú ced fhg�iji þVô�øz÷ùú�õ�÷ùÿ�þVû�øMõ#÷ùú(�ó�� õ/� þVÿMø�� :ô�ó � û���÷ ü4ûRþT���ùø�÷ùûÔ÷ùü4ÿ�� ø�þVô4û'�þVû þT���

�4þ	��� ø � ��
 � þ	���þVû3÷ùó<ú®ó	� û'��øycedlktm#n.pÏû�øMü�û ��ó<ô�þ#ü�÷ ú�
��ùøaÿMø������
£I¤�©�ª+«�¬ �X���3À{���V�D�f´Dºa����¡D��¡ �l�f´ ���uµ<�<��¡D�D�u¶ �f�����

Æ �f�<��� ������� � ����������� �l���<����¡4� ���D³u���	£I¤�©�ª+«�¬
 � �$�l���  �MâVâ{�Mâ���� � Ü � ÛfÛ � Ü�Ü���������
	 � Ü �6� �!� ÜfÜ ����� ä � � ���������

����������� ��� � ÛfÛ �	� � ��� � ä � ��� ä! �� �
�� ����� �
	 ���!� ÛfÛ �	� � ä! V� ��� � � ä! �� �
�� ����� ��� � Ü �6� �!� ÜfÜ ä! � ä � � ���������

÷ùú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û����aû�øMü3ûRþ	���ùød�Dþ	���ùû�ü���÷����	�ø�õ�øMû3øMÿMû�øMõ{ô�ø�� ÷lþ	��������.�û4÷ùü��Oó<ô�û'�aú�ó<û�÷ùú�
Oû��þVû
�¸ó<ô&ó���ô_� þT���ùû � óÉõ�ø���cedlktm#n p ÷ùüaþhô�øMõ���ú�õþZúÉûaû�øMü3û$#þVü&û���øhþVõ�õ�÷ùû�÷ ó<úþ	�s}�ô�ø�þVõh~
ó�%øMôRþZû�÷ùó<ú�ü ; ÷ùú#ÿMó � %þZô�÷ùü�ó<ú ��÷ùû'�µced fhg�iji{<Kõ�ó&ú�ó<û�÷ùú�ÿMô�ø�þVü�øOû���ø � þT���ùûKÿMó � øMôRþ	
uøþVú�õIû'��øM÷ùô ô�ø � ó � þ	�/��ó ���ùõhú�ó<ûzõ�øMÿMô�ø�þVü�ø�û'��ø�ø>E�÷ùü�û�÷ ú�
aÿMó � øMôRþ	
<ø��d� ��ø�ô�ø�þVõ�øMô�þ	� ü�ó
ÿ�þVú � øMô�÷ �>��û��þZû���ó<ô�þVúý÷ùú � øMô�û�øMõ.cedlktm#nvp û�øMü�û(�\��øMô�øÑø�þVÿQ�ýÿMø���� ��ú�õ�øMô�
<ó+øMü
û���ø{ÿMó � %��ùø � øMúÉûvþVô���ü�ø��/��øMú�ÿMø"óT� ó�%_øMôRþVû�÷ ó<ú�ü�� 4 1 � / 1 1 � 4 1 1 �¯þT���K÷ùú�õ�ø�%_øMú�õ�øMúÉû����û�øMü�ûRþ	��� ø � þ	��� û�ü ��÷����Kþ	�ùü3ó �_ø{õ�øMû�øMÿMû3øMõ]�
� �-, �-, � � ����'��/(10���2�� % ( � /cedlktm#nIp ( /.�( % �(� x�#/%'��� ) +.- n #/+ 0)('0.24365
.Dû®÷ùü�ø�þVü��ýû�ó � øMô�÷ � �Òû��þVû3cedsktm#nvp õ�øMû�øMÿMû�ü � W T Q U+T � �Dþ	���ùû�ü(�/�ýú�ó<û�÷ùú�
rû��þVû
cedlktm#nep ÷ ü�þVúÑø>E�û�øMú�ü�÷ùóuúIó	��ced f�g=i ��,+÷ùú�ÿMøyced fhg�i �þVü �øMøMúÑü'��óM��úIû�ó�õ�øvö
û�øMÿMû�� W T Q U T � � þT���ùû�ü$#+þVú�õhü�÷ùú�ÿMø �Oø�ÿ�þVú®÷ùú�ü�øMô�ûOþVú/�"ú/� � �_øMô�ó	��}�ô�ø�þZõh~<ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü$#þVüaû���ø��dõ�óÑú�óuûaÿMó<ô�ô���%�ûaû���ø�ÿMó<ú+û�øMú+û�ü&ó	��û���ø�ÿMø���� ü$#��Oø{ÿMó<ú�ÿ�����õ�ø	û��þVûycedlkNmon
p þT�ùü�ó�õ�øMû�øMÿMû�ü&û���øMü�ø �Dþ	���ùû�ü�

7a÷ � øMúdû��þZû � W T Q U+T�� � þT���ùû�üaþVô�ø�ú�ó<ûaô�ø��ù÷pþ	�����Ñõ�øMû�øMÿMûRþT���ùø�#��Oø"ÿMóuú�ÿ�����õ�øhû��þVû
÷ùúIþ©x_ö��Oó<ô�õ �/� n ö���÷ùûL,�� � ! û���÷ ü û�øMü�û ÿ�þVúhô3ø��ù÷lþ	�����#õ�øMû�øMÿMû � ���


 � ��� � n ���=� %_ó<ü�ü�÷���� ø
÷ùú�%���û�ü�û���ÿQ�uö þVû �Dþ	���ùû�ü$�
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� �-, �-� � � ����'��/(10���2�� % ( �  cedlktm#nIp (  .$( % �(�jx$#/% �(� )�+.- z #&+ 0)( 0.24365
� ��ø�ÿMó � ��÷ùúþVû�÷ ó<ú�ó	�4û���ø&û&��óaø>E�û�øMú�ü�÷ ó<ú�ü �É÷ùø�� õ þ5%ó<ü�ü3÷����ùø7cedlktm#nep%û�øMü�û �¸óuô þ
xö��Oó<ô3õ��3�´zpö���÷ùû",�� � ! ÷ùü\%�ô�øMü3øMúÉû�øMõ �ø��ùó	�y�

cedlkNm#n.p � ; � W/������ / < � ; 1 W � W 4������ 4 1 W < � ��4 ; 1 W � W/������ / 1 W < 4 � � ; 1 W < ���

�\��øMô�ø � /������ / õ�øMú�óuû�øMüOû���ø"��ô�÷ùû�÷ùú�
&ó	�4þVúÑþ	����ö'�&õþZûRþ �þVÿQ�/
<ô�ó���ú�õ]#uøMû�ÿ��d��ü �øQ��ó<ô�ø�#
û���÷ùüaø>E�û�øMú�õ�øMõ û3øMü�û{õ�øMû�øMÿMû3üaû���øhüRþ � ø*� þT���ùû�ü %øMô#ÿMø�����#�þVüaû���øhû�øMü3û �¸ó<ô�þ®ü�÷ùú�
�� ø
ÿMø����4þVú�õÑû��þZû�ÿ)�þZú�
<÷ùú�
�û���ø{õþZûRþ*�þVÿ)�/
<ô�ó ��ú�õÑõ�óÉøMü&ú�ó<û�þ�bKøMÿMû �Dþ	���ùû�ÿMó � øMôRþT
<ø��

� ��øOô�øMü���� û�ü4óT�û���ø�þ	�ó � ø�þVúþ	���Éü�øMü�÷ùú�õ�÷ùÿ�þZû�ø�û��þZû þ �Oó<ô�õ+öDóuô�÷ùøMú+û�øMõ{ø>E�û�øMú�ü�÷ùóuú
ó	��û���ø´cedlktm#n p�û�øMü�û ��÷����4ô3ø��ù÷lþ	�����Ñõ�øMû3øMÿMû"þ	��� û'��ø"õ�øMû3øMÿMûRþ	���ùøh÷ ú�%���ûaü�û���ÿQ�<ö þVû
� þ	��� û�ü$#	�\��÷ùÿQ��ÿMó<ú�ü�û�÷ û���û�ø � ���  


 � ���  � n �=���.óT�Xþ	���+û���ø �Dþ	���ùû3ü4÷ùú�û���ø�� þ	��� û � óÉõ�ø��W�P� ��÷ùü
ÿMó � øMôRþ	
<ø#÷ùü�÷ õ�øMúÉû�÷ ÿ�þ	�4û3óIû��þZû�ó	��û'��øµced fhg�iji #��<øMû�û'��ø]cedsktm#n p ÷ùü �ùó<ú�
uøMô$#
þVü�÷ùûOÿMó<ú+ûRþV÷ùú�ü�ô�øMõ���ú�õþVú+û�ø��ùø � øMúÉû�ü ; ��ó<ôOó���ô �Dþ	���ùû � ó+õ�ø�� <��
� ��� � ªh�N« �*�N�+�� h�v �
 ��*¤���� ������� 	 ��¤t���
� ��øµcedlkNm#n u�wOû�øMü�ûy?B��C]��ó<ô�þ x_ö��Oó<ô�õ��/� n ö���÷ùû",�� � !+#�÷ùü�ó	���ùøMú�
<û'� n �+x�#�þVú�õ
÷ùü\%�ô�øMü�øMú+û�øMõ �ø��ùó	�y�

cedlktm#n u�w � ; � W/ < � ; 1 W � W 4 < � � 4 ; 1 W � W/ < � ��4 ; 1 W � W 4 < 4 � � ; 1 W � W/ < 4 � � ; 1 W < � #

: ÷ùô�ü�û$#�þT����û'��ø �Oó<ô3õ�ü þVô3ø�÷ ú�÷ùû�÷lþ	� ÷�DMøMõýû�ó ��� � ��øMú]#&÷ùú û���ø �Dþ	���ùû-ö>��ô�øMø ,����"!+#
ø�þVÿ)� � W 4 ÷ùúÑû���ø{ü3øMÿMó<ú�õ � þVô�ÿQ�Iø�� ø � øMú+ûO÷ùü\%�ô�øMÿMøMøMõ�øMõ �/� þVú 1 W �\��øMô�ø#÷ùû�ü���ó���� õ
%�ô�óÉõ���ÿMøÑþ�� � � ��÷ùü � þZô�ÿ)�rø��ùø � øMú+ûa÷ùü %øMô&��ó<ô � øMõ�÷ùú û���øhõ�÷ùô�øMÿMû3÷ùó<ú �¸ô3ó � xýû�ó
n ��� ��øIú�ø>E�û{û'��ô�øMø � þVô�ÿQ�rø��ùø � øMúÉû�ü{þZô�øhü�÷ � ÷��lþZô$# ��÷ùû��I�dþVú�õ n ÷ úÉû�øMô3ÿ)�þVú�
uøMõ
þVú�õt®Vó<ôhû'��ø � þVô�ÿQ��ø��ùø � øMúÉûhõ�÷ ô�øMÿMû�÷ùó<úÒô�ø � øMô3ü�øMõ]� .�ú�û���ø��pþVü�û � þVô�ÿQ� ø�� ø � øMú+û
ø�þVÿ)� 1 W ü���ó����ùõ %�ô�ó+õ���ÿMø"þj���

� �-� ��� � � ����'��/(10���2 � % ( �  cedsktm#n u�w ( /.�( % �(� � .10�2
3 ��	�  �*�

�þVÿQ� ÿMø����a÷ùú�û'��÷ùüÑû�øMü�û®÷ùüÑü���� �3øMÿMûÑû�óÒû���ø �¸ó ���ùó	��÷ùú�
�ü3ø��3��øMú�ÿMø�óT�"ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü��
� / 1 � 4 1 � / 1 � 4 1 � / 1 #L��þ	���ùø � %�ô�ó � ÷ õ�øMüÑû���ørÿMó � %þZô�÷ùü�ó<úýóT�{û���ø � þ	��� û-ö>�¸ô3øMødô�øvö
ü�%ó<ú�ü3ø ��÷ùû��Ñû���ø5� þ	��� ûI�®ô�øMü�%_ó<ú�ü�øMü&ó	��þ	���Ô÷ùú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û����]û�øMü�ûRþ	��� ø � þ	��� û�ü$�W:ô�ó �û���÷ùüaûRþ	��� ø"÷ ûa÷ùüaÿ��ùø�þVôaû��þZû þ	��� ÷ùú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û����rû�øMü�ûvþ	���ùø*� þT���ùû�ü ��÷����P�_øhõ�øMû�øMÿMû�øMõ
ô�ø��ù÷lþ	��������.Dû�÷ùü(�Oó<ô�û�� ú�ó<û�÷ùú�
]û��þVû ��ó<ô�ó���ô5� þ	��� û � ó+õ�ø��*cedlktm#n�u�wa÷ üÎþT�ùü�ó�þ
ô�øMõ���ú�õþVú+ûIû�øMü3û$#�þZühø � øMô��ýø��ùø � øMú+ûRþVô��rû�øMü�û	÷ùühô�ø�%_ø�þVû�øMõ.þVû(�ùø�þVü�û	ûI��÷ùÿMø�� � ��ø
ô�ø�þVõ�øMô{þ	�ùü3óIÿ�þVú � øMô�÷ �>�Ñû��þVû_��ó<ô{þVúd÷ ú � øMô3û�øMõ�cedlkNm#n¨u�w�û3øMü�û"�_��øMô�ø�ø�þVÿ)�rÿMø����
��ú�õ�øMô�
<ó+øMü�û���øOÿMó � %��ùø � øMúÉûRþZô���ü3ø��3��øMú�ÿMø�óT�)ó�%_øMôRþVû�÷ùóuú�ü � 4 1 � / 1 � 4 1 � / 1 � 4 1 � þT���÷ùú�õ�ø�%øMú�õ�øMú+û����Ñû�øMü3ûRþ	���ùø �Dþ	���ùû�ü ��÷����Kþ	�ùü�ó(�ø#õ�øMû�øMÿMû�øMõ]�
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��þ	���ùø � ��
 � þ	���þVû�÷ ó<úIóT� û���øycedsktm#n u�wOû�øMü�û��¸ó<ô�þ�ü3÷ùú�
��ùøaÿMø����W�
£I¤�©�ª+«�°z² �6����À{�3� ����´�ºa�D��¡��D¡ �p��´����uµ<�<� ¡D���<¶-�f�¸�f�

Æ ���<��� ��� ��� � ��������� � ������� �l���u����¡4� ����³<���I£®¤�©¯ª+« °�²
 � �$�p� �  �MâVâ{�Mâ�� � � Ü � Û � Ü � Û � Ü������� �
	 � Ü �	�!� Ü �	�!� Ü � � � ä �k� � � � ä���� � � �

������� ��� ���.� Û � ��� Û � � � � � ä�� � ä  �vä�� � ä  �
�� �������
	 ��� � Û � ��� Û � � ä  � �� � ä  � ��
� ä  �
�� ��������� � Ü �	�!� Ü �	�!� Ü ä  � ä �k�Mä  � ä �f� � � �

� �-� �-, � � ����'��/(10���2 � % ( � ´cedlktm#neu�w ( /.�( % �(�7x�#/%'��� ) +.- n #/+ 0)(�0.24365
.Dû�÷ùü�ø�þVü���û3ó � øMô�÷ �>��û'�þVûµcedlkNm#n�u�w{õ�øMû3øMÿMû�ü�� W T Q U+T � � þ	��� û�ü��/��ú�ó<û�÷ ú�
dû��þVû
cedlktm#nvu�wa÷ùü"þVú ø>E¯û�øMú�ü3÷ùó<úró	�@ced fhg�i � .Dú � þVÿMû#Kû���ø(4ô3ü�û$#Kü3øMÿMó<ú�õ þVú�õ 4���û��
� þVû3ÿ)�rø��ùø � øMúÉûaóT��cedsktm#nvu�w#ÿMó<ú�ü�û�÷ û���û�øjced fhg�i ��.�û{ü����®ÿMøMü"û3óÑü���ó	� û��þVû
û���øaô�ø � ó � þ	�6ó	� � þVô3ÿ)�hø�� ø � øMú+û�üOû���ô�øMø{þVú�õ �¸ó ��ô �¸ô3ó � cedlktm#n u�wO÷ùü_%ó<ü�ü3÷����ùø��

�_�¸û�øMôOû���øaü3øMÿMó<ú�õ � þZô�ÿ)�	ø��ùø � øMú+ûOû���ø � ø � ó<ô'�{÷ùü 4 ���ùøMõ���÷ùû�� n ü$��� ��øaû���÷ùô3õ
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