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Ö ÄNÃ�É/ÆÇÂ{Ã�½6À[Ë®ÏHÑ6½6Á@Ô�ëcÏHÑ`É�Â�ÄNÂ � ½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎ2ÆÊÂ�Ã�É�ÆÊÁeÏdÀ�ÀJÏ@ÐRÉ�ÏHÁeÏhÑ6ÄNÅ�Å¹Í�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÊÄHÂ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÊÄ<Í�À
Ã�É�ÏHÃ�Á�Ð�Â�ÑJÉ�À�ÄNÂ�ÆÊî6½6ÁÃ�É�½�É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½6ÁÈÏdÃ Ö ÄNÃ�É?Á�ÆÊ×�½6Á ÄHË¥Ã�É�½ÈÑ6½6ÎÇÎoÆÊÂ/Á�Ä<Å�½¡Ë®ÏHÁ�É�ÆÊÄNÂ:Ô��LÂ�½RÄHË¥Ã�É�½�Á�ÆÇÅ�¿�ÎÊ½6Á�Ã
Á�Ð�Â�ÑJÉ�À�Ä<Â�ÆÊî4ÏHÃ�ÆÊÄ<Â�ÁeÆÊÁ
Ã�É�ÏdÃ�ËtÄ<À
½4ÏHÑ`É�É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½ Ä<Â�Ã�É�½$ÎÊ½`Ë§Ã�Ã�É�½6À�½ªÆÊÁ�½`Ø}ÏHÑ6Ã�ÎÊÐ�Ä<Â�½ É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½ªÄNÂ�Ã�É�½ À�ÆÇÌNÉ{Ã@Ô
��Â�Ã�É�½6Á�½LÑ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÊÄNÂ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÊÄ<Í�À�Á4íNÃ�É�½eÀ�½6ñ�Í�½6Á�Ã�Á
ÏHÂ�×�ÏHÑ`Ó{Â�ÄHÒ
ÎÇ½6×�ÌNÅ�½6Â�Ã�ÁoÏHÀ�½
Ñ6Ä<Â�Á�ÆÊ×�½6À�½6×/ÏHÁcÆÊÂ�Á�ÃJÏdÂ �ÃJÏdÂ�½6ÄNÍ�Á�½6êN½6Â{Ã�Á4í{ÏHÂ�×¹×�½6ÎVÏ@Ð{ÁcÑ4ÏHÂ Ö ½LÆÊÂ�Ñ6Í�À�À�½6×�ÆÊÂ¹Ã�É�½eÑ6½6ÎÇÎÊÁ¥ÄNÀcÃ�É�½
½6Â�ê{ÆÇÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{ÃoÄHË:Ã�É�½�¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½NÔoß�ÄNÀo½4ÏdÑJÉ
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ÄHêN½6À�ÏHÎÊÎ¬¿�ÄNÁ�Á�Æ Ö ÎÊ½L×�½6ÎVÏ@ÐÈ×�ÆÇÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÊÄNÂ�Á���Õ�É�½LÂ�½`Ø�Ã�ñ�Í�½6Á�Ã�ÆÇÄNÂ�Ã�É�½6Â�ÆÊÁ
Ò
É�½6Ã�É�½6À Ã�É�½�Ò�Ä<À�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½$À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½ ×�½6¿�½6Â�×�ÁªÄNÂ?Ã�É�½�ÎÊ½6Â�ÌNÃ�ÉKÄHË¥Ã�É�½RÏHÀ�À`Ï4Ð�Û�ÄNÀ ÏHÂ�Ð/ÄHË¥Ã�É�½ Ö ÄNÍ�Â�×�Á��í 
�í!� � í�ÏHÂ�×�
 � �Kß�ÄNÀ�½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÊ½Ní�Ò�½ Á�É�Ä8Ò�Ã�É�ÏdÃ
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ÄHË
ÏªÂ�½6Ã+Ò�ÄNÀ�Ó'Ô�Õ É�½ðÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½eÃ�ÆÊÅ�½�Ñ4ÏHÂ�×�Æ'�W½6ÀcÁ�ÆÊÌNÂ�Æ'��Ñ4ÏHÂ{Ã�ÎÊÐªËtÀ�Ä<Å Ã�É�½LÒ�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½
À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½LÃ�ÆÊÅ�½NÔß¬ÄNÀ ½`Ø}ÏdÅ�¿�ÎÊ½Ní¬Ò�½�Á�É�ÄHÒ"Ã�É�ÏHÃ�ËtÄNÀLÃ�É�½RÎÇÆÊÂ�½4ÏHÀLÂ�½6ÃìÒ�ÄNÀ�Ó/Ï Ö ÄHêN½�Ã�É�½RÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÇî6½6×�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½RÃ�ÆÊÅ�½ ÆÊÁ Ö ÄNÍ�Â�×�½6×
Ë§À�ÄNÅ Ï Ö ÄHêN½ Ö Ð�
 � Ü(
)$*��í�Ò
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ÆÊÃ�É¾Ã�É�½�À�ÆÊÌNÉ�Ã$Â�½6ÆÊÌ<É Ö ÄNÍ�À4Ô?¼�É�ÏHÃ$Ñ4ÏdÂ�Ò�½�ÁJÏ@Ð Ï Ö ÄNÍ�Ã�Ã�É�½�Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½RÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÇÅ�½RÏHÂ�×ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½
ÆÊÂ�Ã�É�½6Á�½$Ñ4ÏHÁ�½6Á��?Õ�É�ÆÊÁ
ÆÊÁ�Ã�É�½ Ã�É�ÆÊÀ�×�¿�À�Ä Ö ÎÊ½6Å Ã�É�ÏdÃ
Ò�½$ÏH×�×�À�½6Á�Á4Ô ¼¾½ Á�É�ÄHÒ�Ã�É�ÏHÃ
Ã�É�½¹Ë§ÄNÎÊÎÊÄHÒ
ÆÊÂ�Ì�¿�À�ÄN¿�½6À�Ã�ÆÊ½6Á$É�ÄNÎÇ×?ËtÄ<À$Ã�É�½�Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½2143 ÏdÂ�×�ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×?À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½
5 3eÔ
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Õ�É�Í�Á4í�½6êN½6Â�ÆxË�Ã�É�½ ×�½6ÎVÏ@Ð�Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ�Ã�É�½ ÎZÏHÁ�Ã¥Ñ6½6ÎÇÎ:ÆÊÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½6Á
½`Ø ¿¬ÄNÂ�½6Â�Ã�ÆVÏHÎÊÎÇÐRÒ
ÆÊÃ�É�Û�à�ÏHÁ�ÆÊÂ�:	�	+ � æ6í�Ã�É�½
Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½eÀ�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½
ÄHËoÃ�É�½ Â�½6Ã+Ò�ÄNÀ�Ó�ÆÊÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½6ÁeÏHÃ�Å�Ä<Á�Ã�ÎÊÆÊÂ�½4ÏHÀ�ÎÇÐRÒ
ÆÊÃ�É�Û�à�ÏHÁ
ÆÊÂ/Û�à#
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6 5 3?7�à�ä�
�Ü@�NæBA�:ª¿�À�ÄHê�ÆÊ×�½6×�Ã�É�ÏHÃ
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6 143879:�
 ¿�À�ÄHê{ÆÊ×�½6×�Ã�É�ÏHÃ

��&79
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 79: � Ô

��Â�Ã�É�½eÂ�½6Ã+Ò�ÄNÀ�Ó�Á�Ï Ö ÄHêN½eÒ�½LÉ�Ï@êN½e¿�ÏdÀJÏHÅ�½6Ã�½6À�ÆÊî6½6×RÃ�É�½eÅ�Ï@Ø�ÆÊÅRÍ�Å"ÏHÂ�×�Å�ÆÇÂ�ÆÊÅRÍ�Å
×�½6ÎVÏ@Ð�ËtÄ<À¥Ã�É�½ ÎVÏdÁ�Ã¥Ñ6½6ÎÊÎ
Ö Ð 
 � ÏHÂ�× � � À�½6Á�¿�½6Ñ6Ã�ÆÇêN½6ÎÊÐNÔ¾Õ�É�Í�Á�Ò�½�Ñ4ÏHÂ@��Â�×ïÄNÍ�Ã�Ã�Ä?Ò
É�ÏHÃª½`Ø Ã�½6Â�Ã�Ã�É�½6Á�½ Ö ÄNÍ�Â�×�ÁRÄNÂïÃ�É�½�×�½6ÎVÏ@Ð¾ÄHË
Ã�É�½ªÎVÏHÁ�Ã�Ñ6½6ÎÊÎ�Ñ4ÏHÂ�ÆÊÂ � Í�½6Â�Ñ6½�Ã�É�½ À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½6Á�ÄHËoÃ�É�½$Â�½6Ã+Ò�ÄNÀ�Ó'Ô��LÂ�ÄHÒ
ÆÊÂ�Ì�Ã�É�½ª½`Ø Ã�½6Â�Ã
ÄHËoÃ�É�ÆÊÁ�ÆÊÂ � Í�½6Â�Ñ6½
Å�Ï@Ð/ÌNÆÊê<½�Ï�×�½6Á�ÆÇÌNÂ�½6À$Å�ÄNÀ�½�à§ÄNÀªÎÊ½6Á�ÁJæ�Ë§À�½6½6×�ÄNÅåÆÊÂÚÑJÉ�Ä�ÄNÁ�ÆÊÂ�Ì?ÏHÂ¾ÆÊÅ�¿�ÎÊ½6Å�½6Â{Ã`ÏHÃ�ÆxÄNÂ�Ë§ÄNÀ Ã�É�½�½6Â�×ïÑ6½6ÎÊÎ�Ô�ß�ÄNÀ
½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÊ½NíHË§ÄNÀ�ÎÊÆÊÂ�½4ÏHÀ
ÏHÀ�ÀJÏ@Ð{ÁcÒ
É�½6À�½�+*/�Ý$ÏH¿�¿�ÎÊÆÊ½6Á4í�Ï Ö Ä<Í�Â�×�½6×/Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½eÏHÂ�×/ÏdÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½ÆÊÁcÅ ÏdÆÊÂ{Ã`ÏHÆÊÂ�½6×$½6ê<½6ÂRÆxËqÃ�É�½
Å Ï8Ø ÆÊÅ¹Í�Å�×�½6ÎVÏ@Ð 
 � ÄHË'Ã�É�½
½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ�ÆÊÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½6Á¥½`Ø�¿�ÄNÂ�½6Â�Ã�ÆVÏHÎÇÎÊÐ$Ò
ÆÇÃ�É�Ã�É�½
ÎÊ½6Â�ÌNÃ�É
ÄHË:Ã�É�½ ÏHÀ�À`Ï4ÐNÔ ��Â�Á�Í�Ñ`ÉRÑ4ÏHÁ�½6Á4í�Ï ×�½6Á�ÆÇÌNÂ�½6À�É�ÏHÁ¥Ã�É�½ ËtÀ�½6½6×�Ä<Å Ã�ÄªÑJÉ�Ä�ÄNÁ�½eÏðËt½6ÒçË®ÏdÁ�ÃoÂ�ÄNÂ � ½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎÊÁ¥ÏdÂ�× Ï¡êN½6À�ÐÁ�ÎÇÄ8Ò ½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎ:Á�ÄRÃ�É�ÏHÃ�Ò�½ Á�Ã�ÆÊÎÇÎWÏdÑJÉ�ÆÊ½6ê<½$Ï Ö ÄNÍ�Â�×�½6×?Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½ ÏHÂ�× Ö Ä<Í�Â�×�½6× ÏdÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½NÔß¬ÄNÀ ÄNÃ�É�½6ÀLÎÊÆÊÂ�½4ÏHÀ ÏHÀ�À`Ï4Ð�Á
Ò
É�½6À�½ +ïâ�Ý{í'Ã�É�½�Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½$ÏHÂ�×¾ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ÈÃ�ÆÊÅ�½ ÎÇÆÊÂ�½4ÏHÀ�ÎÊÐ�×�½6¿¬½6Â�×ÄNÂ�Ã�É�½
Å�Ï@Ø�ÆÊÅRÍ�Å
×�½6ÎVÏ@Ð�ÄHË:Ã�É�½
½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ�Ô ��Â�Ã�É�½6Á�½LÑ4ÏHÁ�½6ÁcÆÊÃ¥Å�Ï@Ð Ö ½LÆÊÅ�¿�ÄNÀ�ÃJÏHÂ�Ã¨Ã�ÄªÑJÉ�Ä�ÄNÁ�½LÏLË�ÏHÁ�Ã¥½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ�Ô
Õ�É�½L½6Â�×�Ñ6½6ÎÇÎ�ÆÊÁ�ÏHÎÊÁ�Ä$Ï¡Á�¿�½6Ñ6ÆVÏdÎ�Ñ6½6ÎÊÎ¬Ë§ÄNÀoÄNÃ�É�½6ÀcÀ�½4ÏHÁ�ÄNÂ�Á@Ô ��Ã�Ñ6ÄNÍ�ÎÊ× Ö ½ðÏ¡¿�ÏHÀ�Ã¥ÄdË2ÏdÂ�½6Â�ê{ÆÇÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{Ã�ÆÊÂ�Ò
É�ÆÊÑ`É

Ã�É�½�Â�ÄNÂ � ½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎÇÁÈÏHÀ�½�¿�ÎVÏHÑ6½6×:ÔKß�Ä<À$½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÇ½Ní'Ë§ÄNÀÈÏ Á�ÆÊÅ�¿�ÎÊ½�ß-��ß-� Ã�É�½�½6Â�×ïÑ6½6ÎÊÎ�Ñ6ÄNÍ�ÎÊ× Ö ½�Á�½6½6Â ÏdÁ$Ã�É�½
� Ì<½6Ã��?½6Â{ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã4Ô4��Â�Á�Í�Ñ`É�Ñ4ÏdÁ�½6Á4íoÃ�É�½¹Ë§ÄNÀ�ÅRÍ�ÎVÏdÁeÆÊÂ�×�ÆÇÑ4ÏHÃ�½�Ã�Ä/Ò
É�ÏdÃÈ½`Ø�Ã�½6Â�Ã$Ã�É�½�×�½6ÎZÏ4Ð�ÁÈÏdÃ$Ã�É�½ � ÌN½6Ã��
½6Â�ê{ÆÇÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{Ã�Ñ4ÏHÂ�ÆÊÂ � Í�½6Â�Ñ6½�Ã�É�½ À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½eÏHÃ�Ã�É�½ � ¿�Í�Ã��R½6Â�ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{Ã@Ô

� Ð�Å Ö ÄNÎ ��ÁJÏHÌN½
+ �eÏdÂ�×�Á�É�ÏHÓN½ ÅRÍ�ÎÇÃ�ÆÊ¿�ÎÊÆÊÑ4ÏdÃ�ÆÊÄNÂªË�ÏHÑ6Ã�ÄNÀ4Ô

à +/â
Ý$ÆÊÁ�Ã+Ð{¿�ÆÇÑ4ÏHÎ'ÄHË�Å�ÆÊÑ6À�Ä<¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½6ÁJæ
� �'ÄHÒ�½6À Ö Ä<Í�Â�×/ÄNÂ�Â�ÄNÂ � ½6Â�×KÑ6½6ÎÊÎ:×�½6ÎVÏ@Ð�ÁÏHÂ�×�½6Â�ê{ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã¥×�½6ÎZÏ4Ð�Á

 ��¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×KÄNÂ�Â�ÄNÂ � ½6Â�×KÑ6½6ÎÊÎ:×�½6ÎVÏ@Ð�Á
� � �'ÄHÒ�½6À Ö ÄNÍ�Â�×KÄNÂ�Ã�É�½ ½6Â�×/Ñ6½6ÎÇÎ:×�½6ÎVÏ@Ð

 � �
¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×/Ä<Â�Ã�É�½ ½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎ2×�½6ÎVÏ@Ð
Û 	�Í�Å Ö ½6À
ÄdË�Â�ÄNÂ � ½6Â�×KÑ6½6ÎÊÎÊÁeÏdÂ�×ÆÊÂ�×�½`Ø/ÄHËo½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ
143 Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½eÀ�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½5 3 ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÇî6½6×RÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½

Õ¨Ï Ö ÎÊ½�Ý{è � Í�Å�Å ÏdÀ�Ð$ÄHËoÁ�Ð�Å Ö Ä<ÎÊÁ�Í�Á�½6×:Ô


 �
������´��¥·�� ¶�µ��

Õ�É�½c×�½6ÎVÏ@ÐðÏdÁ�Á�Í�Å�¿�Ã�ÆÊÄNÂ�Á:ÏHÂ�× ×�½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6ÐÈÌ<ÀJÏH¿�É�Á¥à�ÏdÎÊÁ�Ä
Ñ4ÏHÎÇÎÊ½6× ¿�À�Ä�Ñ6½6Á�Á:ÌNÀJÏd¿�É�ÁJæ'ÆÊÂ Ã�É�ÆÇÁ:¿�ÏH¿�½6ÀoÏHÀ�½cÆÊÂ�Á�¿�ÆÊÀ�½6×
Ö Ð�Ã�É�½eÅ�Ä{×�½6Î'Í�Á�½6×�ÆÇÂ�����í����ìÔ ��Â�����í����¨ÏHÎÊÌNÄ<À�ÆÊÃ�É�Å�Á�ÏdÀ�½e×�½6Á�Ñ6À�Æ Ö ½6×KÃ�Ä$Ä Ö ÃJÏHÆÊÂ�½`Ø}ÏdÑ6Ã Ö ÄNÍ�Â�×�Á�ËtÄNÀcÃ�É�½ ×�½6ÎVÏ@Ð
Ö ½6ÃìÒ�½6½6ÂRÃ+Ò�Ä ÌNÆÊê<½6ÂÈÄ�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½6ÁcÄHË:½6êN½6Â�Ã�ÁoÆÊÂRÏ ÌNÆÇêN½6Â�×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð�ÌNÀJÏH¿�É�Í�Â�×�½6À�Ï¡ê8ÏHÀ�ÆVÏ Ö ÎÊ½�×�½6ÎVÏ@Ð$Å�Ä�×�½6Î�Ô
é Å¹Í�ÑJÉ?ÎVÏHÀ�ÌN½6À Ñ6ÎVÏHÁ�Á ÄdË Â�½6Ã+Ò�ÄNÀ�Ó�Á$ÏHÂ�×¾Ñ6Ä<Å�ÅRÍ�Â�ÆÇÑ4ÏHÃ�ÆÊÄNÂ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÊÄ<Í�À�Á$ÆÊÁ�ÏHÎÊÎÊÄHÒ�½6×/Ã�É�ÏHÂ¾Ò�½RÍ�Á�½�É�½6À�½NÔ4��Â
Ñ6ÄNÂ�Ã�ÀJÏdÁ�Ã4í¬Ò�½ªÉ�Ï@êN½ Ë§Ä{Ñ6Í�Á�½6×áÄ<Â/ÌNÆÊê�ÆÊÂ�Ì¹ËtÄ<À�ÅRÍ�ÎVÏª½`Ø�¿�À�½6Á�Á�ÆÊÄ<Â�Á
Ë§ÄNÀ ÏRÁ�Å�ÏHÎÊÎ2Á�½6ÃeÄdË¥À�½6ÌNÍ�ÎVÏHÀ�¿�À�Ä{Ñ6½6Á�Á ÌNÀJÏH¿�É�Á4Ô

ä



� Í�Ñ`É�Ë§ÄNÀ�ÅRÍ�ÎVÏdÁqÉ�Ï@êN½
Ï Ët½6Ò�¿�ÏdÀJÏHÅ�½6Ã�½6À�Á4í6ÎÇÆÊÓN½¥Ã�É�½�×�½6¿�Ã�ÉÈÄdË�Ã�É�½�Â�½6ÃìÒ�ÄNÀ�Ó$ÏHÂ�×�Ã�É�½�Í�¿�¿�½6À¥ÏHÂ�×�ÎÊÄHÒ�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�Á
Ë§ÄNÀ
Ñ6½6À�Ã`ÏHÆÊÂ�×�½6ÎVÏ@Ð�Á4ÔoÕ�É�½6Á�½ Ë§ÄNÀ�Å¹Í�ÎVÏHÁ¥ÏHÎÊÎÇÄ8Ò Ë§ÄNÀ�ñ{Í�ÆÇÑJÓ Ö ÏHÑ`Ó � ÄHË � Ã�É�½ � ½6Â�êN½6ÎÊÄN¿¬½$Ñ4ÏHÎÇÑ6Í�ÎVÏHÃ�ÆÊÄ<Â�Á4Ô�?ÄNÀ�½ ×�½6ÃJÏdÆÊÎÊ½6×�¿�½6À+Ë§ÄNÀ�Å�ÏHÂ�Ñ6½$ÏHÂ�ÏHÎÇÐ{Á�ÆÇÁ ÏdÂ�×�ÄN¿�Ã�ÆÊÅ�ÆÊî4ÏHÃ�ÆÇÄNÂ�Ã�½6ÑJÉ�Â�ÆÇñ{Í�½6Á4í¬ÏHÎÊÎ'Ã�É�½$Ò
Ï@ÐR×�ÄHÒ
Â�Ã�Ä�Ã�À`ÏHÂ�Á�ÆÊÁ�Ã�ÄNÀ
Á�ÆÇî6ÆÊÂ�Ì�í�ÏHÀ�½�ÌNÆÊê<½6Â�ÆÊÂ � Ý �+Ô*Õ:½6Ñ`É�Â�ÆÊñ�Í�½6Á�Ë§ÄNÀ�ÏHÂ�ÏHÎÇÐ{î6ÆÊÂ�Ì?Ã�É�½�Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ�¿�Í�Ã�ÏdÂ�×*ÎVÏHÃ�½6Â�Ñ6Ð¾ÄHË Å�ÆÊÑ6À�ÄN¿�ÆÊ¿�½6ÎÇÆÊÂ�½6Á
ÏHÂ�× À�ÆÊÂ�ÌNÁRÏHÀ�½�¿�À�ÄN¿�Ä<Á�½6×*ÆÊÂ � Ý����ìí¥Ò�É�½6À�½�ËtÄ<À�ÅRÍ�ÎVÏHÁ�ÏHÀ�½�×�½6À�ÆÇêN½6×ïËtÄ<ÀRÃ�É�½�Ã�É�À�Ä<Í�ÌNÉ�¿�Í�Ã�ÏHÁ�ÏáËtÍ�Â�Ñ6Ã�ÆÇÄNÂ�ÄHË
Ã�É�½ªË§ÄNÀ�Ò
ÏHÀ�×�ÏHÂ�× Ö ÏHÑ`Ó{Ò
ÏHÀ�×�ÎVÏHÃ�½6Â�Ñ6ÆÊ½6Á�ÄHË¥Ã�É�½$Á�ÃJÏHÌN½6ÁeÏdÂ�×/Ã�É�½�Â�Í�Å Ö ½6À
ÄdË¥Ã�ÄNÓN½6Â�Á
ÆÇÂ/Ã�É�½ªÀ�ÆÊÂ�Ì�Ô ��ÄHÒ�½6ê<½6À4í
Ï ��Ø ½6× � ×�½6ÎZÏ4Ð�Å�Ä�×�½6Î
ÆÊÁRÍ�Á�½6×:Ô � ½6½¾ÏHÎÇÁ�Ä �xÝNÝ �ìícÒ
É�½6À�½KÃ�É�½6Á�½KÃ�½6ÑJÉ�Â�ÆÇñ{Í�½6Á�É�Ï@êN½ Ö ½6½6Â�ÏH¿�¿�ÎÊÆÇ½6×:Ô�é ��Ø ½6×
×�½6ÎVÏ@Ð�Å�Ä�×�½6Î'ÆÊÁ
ÏHÎÊÁ�Ä�Í�Á�½6×�ÆÇÂ���� �ìí�Ò
É�½6À�½$ÏHÂ/ÏHÎÇÌNÄNÀ�ÆÊÃ�É�Å ÆÊÁ�¿�À�½6Á�½6Â�Ã�½6×�Ã�Ä¹Ñ6ÄNÅ�¿�Í�Ã�½eÃ�É�½ Ï@êN½6ÀJÏHÌ<½eÑ6Ð�Ñ6ÎÊ½ Ã�ÆÊÅ�½
ÄHË$ÏHÀ Ö ÆÇÃ�ÀJÏHÀ�Ð � ÆÊÌ<Â�ÏHÎ�� ÀJÏH¿�É�Á@Ô ��Â ������Ë§ÄNÀ�ÅRÍ�ÎVÏdÁ Ë§ÄNÀ�Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�Á�ÄHËeÃ�É�½�Í�Ã�ÆÊÎÊÆÊî4ÏHÃ�ÆÊÄNÂ¾ÄHË ¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½6Á�ÏHÀ�½
¿�À�½6Á�½6Â{Ã�½6×�Í�Â�×�½6À¥êHÏHÀ�ÆÊÄ<Í�Á¥ÏHÁ�Á�Í�Å�¿�Ã�ÆÊÄNÂ�Á2Ë§ÄNÀoÃ�É�½
×�½6ÎVÏ@Ðª×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÊÄNÂ�Á�Ë§ÄNÀoÃ�É�½
ÎZÏHÃ�½6Â�Ñ6ÆÊ½6ÁoÄHË'Ã�É�½
Ñ6½6ÎÊÎÇÁ4Ô ��Â��xÝ	� �
ÐN½6Ã
ÏHÂ�Ä<Ã�É�½6À�Å�Ä�×�½6Î�ÆÊÁ�Í�Á�½6×�Ë§ÄNÀ
ÏHÂ�ÏHÎÇÐ{î6ÆÊÂ�ÌªÃ�É�½ À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½LÃ�ÆÊÅ�½
ÄHË¨ÆÇÅ�¿�ÎÊ½6Å�½6Â�ÃJÏHÃ�ÆxÄNÂ�Á4Ô:Õ É�½eÅ�Ä{×�½6Î¬ÆÊÁ Ö ÏHÁ�½6×
ÄNÂ?Ã�É�½ªÂ�ÄNÃ�ÆÊÄ<Â/ÄHË¥Á�½6ñ�Í�½6Â�Ñ6½ªËtÍ�Â�Ñ6Ã�ÆÊÄNÂ�Á ÏHÂ�×?ÆÊÁ
Å�ÄNÀ�½ À�½6Á�Ã�À�ÆÊÑ6Ã�ÆÊê<½ Ã�É�ÏHÂáÏ¹ê8ÏdÀ�ÆVÏ Ö ÎÊ½ª×�½6ÎVÏ@Ð�Å�Ä�×�½6Î�Ô �L½4ÏHÀ�Â�½6Ð
ÏHÂ�×�
c½6À�ÌNÅ�ÏHÂ�Â ��� �q¿¬½6À+ËtÄ<À�Å ÏHÂ�ÏHÂ�ÏHÎÊÐ�Á�ÆÊÁoÄHË¨Ï¡¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½
Ò
ÆÊÃ�É¹ê8ÏHÀ�ÆZÏ Ö ÎÊ½�×�½6ÎVÏ@Ð{Á�ÏHÂ�×�Ï¡ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÊ¿�ÎÇÆÊÑ4ÏHÃ�ÆxÄNÂLË�ÏHÑ6Ã�ÄNÀ
ÄHË +/â
Ý{Ô¥Õ�É�½6ÆÇÀ¥À�½6Á�Í�ÎÇÃ�Á
ÏHÀ�½LÎVÏHÀ�ÌN½6ÎÇÐ Ö ÏdÁ�½6×�ÄNÂ�Á�ÆÊÅRÍ�ÎVÏdÃ�ÆÊÄNÂ:íHÏHÂ�×�Ã�É�½6ÐR×�Ä�Â�ÄNÃ�ÌNÆÇêN½eÑ6ÎÇÄNÁ�½6× � Ë§ÄNÀ�Å"Ë§ÄNÀ�Å¹Í�ÎVÏHÁ4Ô


 �^¶���� ¸�³¡»�º ��´q»�¶¡³�� ��� ���$»�¶¡¸ µ��

Ù Ä<Â�Á�ÆÊ×�½6ÀLÃ�É�½ Ñ6½6ÎÊÎ�ÆÊÂ�ßoÆÊÌNÍ�À�½ :ÈËtÀ�Ä<Å ÏRÎÇÆÊÂ�½4ÏHÀ
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ßoÆÊÌ<Í�À�½ :�è-�LÂ�½$Ñ6½6ÎÊÎ

Ã�É�½cÉ�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓ<½6ÁoÑ4ÏHÂ Ö ½�ÌNÆÊê<½6Â Ö Ð�� � ò�� �! Jó"�$# �+Ô¨Õ�É�ÏHÃ2ÆÊÁ4í@Ò�½oÃ`ÏHÓN½¥ÏHÂªÆÊÂ�¿�Í�Ã¨À�½6ñ{Í�½6Á�Ã@í4ò%� �<íNÏHÂ�×$Ã�É�½6ÂªÒ�½¥ÄNÍ�Ã�¿�Í�Ã
ÏHÂïÏHÑJÓ�Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�ÌN½6Å�½6Â�Ãeó	�&#ÊÔRà ��×�½6Â�ÄNÃ�½6Á ÆÊÂ�¿�Í�Ã@í:Ò
É�ÆÊÎÇ½'#'×�½6Â�ÄNÃ�½6Á Ä<Í�Ã�¿�Í�Ã4Ôýæ¾Õ É�ÆÊÁ Ö ½6É�Ï@ê�ÆÊÄNÍ�À Ã�É�½6Â?À�½6¿¬½4ÏHÃ�Á
à§ÆÇÂ�×�ÆÊÑ4ÏHÃ�½6× Ö Ð(� �*)*) �tæUÔ:é
Ã
ÆÇÂ{Ã�½6À[Ë®ÏHÑ6½+�qÜ ÝªÃ�É�½$Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏdÃ�ÆxÄNÂ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À
ÆÊÁ
Ì<ÆÊêN½6Â Ö Ð(� � ò �-, =.#* `ó �-, =B� �ìÔ
Ù ½6ÎÊÎ+�RÁ�Ð�Â�Ñ`É�À�ÄNÂ�ÆÊî6½6Á�Ã�É�½?É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓ<½6Á/ÏHÃ�ÆÊÂ�Ã�½6À+Ë�ÏHÑ6½(�RÏHÂ�×/�¥Ü�Ý{Ô)��Â�ÌN½6Â�½6ÀJÏHÎ�í�Ã�É�½?Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8Â

Ö ½6É�Ï4ê�ÆÊÄNÍ�ÀªË§ÄNÀÈÏ Ñ6½6ÎÊÎ¥Ñ4ÏdÂ�ÃJÏdÓN½RÅ�ÏHÂ{ÐK×�Æ��:½6À�½6Â�Ã Ë§ÄNÀ�Å�Á4ÔR¼¾½¹À�½6Á�Ã�À�ÆÇÑ6Ã$ÄNÍ�À�Á�½6ÎÊêN½6Á$Ã�Ä Ö ½6É�Ï@ê�ÆÊÄNÍ�À�Á¡ËtÄ<À$Ñ6½6ÎÊÎÊÁ
Ò
É�½6À�½¥Ë§ÄNÀ�½6êN½6À�Ð�+�É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓ<½6ÁoÄNÂ$ÆÊÂ�Ã�½6À+Ë�ÏHÑ6½0�qÃ�É�½6À�½�ÆÊÁ¨Ä<Â�½¥É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏdÓN½�ÄNÂ�ÆÊÂ{Ã�½6À+Ë®ÏdÑ6½��DÜ�Ý�Ô��?ÄNÀ�½c¿�À�½6Ñ6ÆÊÁ�½6ÎÊÐNí
Ã�É�½ªÑ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8Â Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À�Á
Ò�½ ÎÊÄ�ÄNÓ�ÏHÃLÏHÀ�½LÌNÆÊêN½6Â Ö Ð

à§ò � �1 2� �Hà�ó � #* �ò � �4æ43 <>=  �à�à�ó � #* �ò � �4æ�5Hà®ò �-, =.#* ¬ó �-, =��4æ�æ �tæ
��Â�ÄNÃ�É�½6À$Ò�ÄNÀ�×�Á4í:ÄNÂ�ÎÇÐá½6ê<½6À�Ð*+ � Ã�ÉïÄ{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½�ÄHË
Ã�É�½RÁ�½6ÌNÅ�½6Â�ÃÈó"�$#* �ò%� ��ÃJÏdÓN½6Á$¿�ÎVÏdÑ6½RÆÊÂï¿�ÏHÀJÏHÎÊÎÇ½6ÎoÒ
ÆÊÃ�É�ÏÁ�½6Ì<Å�½6Â�Ã�ò �-, =�#* �ó �-, =��<Ô
ß�Ä<À + â Ý$Ò�½ É�Ï4ê<½$Ï�Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8Â Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À
Ã�É�ÏHÃ�Ñ4ÏHÂ Ö ½ªÀ�½6¿�À�½6Á�½6Â�Ã�½6× Ö Ð

à§ò � �1 2� �Hà�ó � #* �ò � �4æ65Hà§ò �-, =�#* �ó �7, =��@æ �tæ
éLÂ/Í�Â�Ë§ÄNÎÊ×�½6×K¿�À�Ä{Ñ6½6Á�Á
ÌNÀJÏH¿�É�Ë§ÄNÀ +�â
Ý Ë§ÄNÀeÏhÑ6½6ÎÊÎ:ÆÊÁ�ÌNÆÊê<½6Â�ÆÊÂ�ßoÆÊÌNÍ�À�½ ä�Ô
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i+1

ßoÆÇÌNÍ�À�½$ä�è-��Â�ËtÄNÎÇ×�½6×/Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�Æ¦Ä<Â Ö ½6É�Ï@ê�ÆÊÄNÍ�À�Ë§ÄNÀ
Ï�Ñ6½6ÎÊÎ

�'½6Ã Í�Á ×�½6Â�ÄNÃ�½RÃ�É�½ � � Ã�É?Ä{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½RÄHË�½6êN½6Â{Ã ó"� Ö Ð�à�ó	� , � æ6í¬Ò
É�½6À�½ ��� ��Ô éã¿�À�Ä�Ñ6½6Á�Á ÌNÀJÏH¿�É?ÌNÆÇêN½6ÁðÏ
¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½¹À�½6ÎVÏHÃ�ÆÇÄNÂ�ËtÄ<ÀeÄ�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½6Á ÄHË¥½6ê<½6Â{Ã�Á@Ô�é"¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½ Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â?Ä{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½6Á ÄHËo½6êN½6Â{Ã�Á�� �ÈÏHÂ�×
� = ÆÊÁ�×�½6Â�ÄNÃ�½6× Ö Ð�������� = Ô�ß�Ä<À
½`Ø}ÏdÅ�¿�ÎÊ½Ní�ÆÊÂ�ßoÆÇÌNÍ�À�½ ä�Ò�½ É�Ï4ê<½ Ã�É�½ ¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½6Á

à§ò�� ,
	{æ�� à�ó	�B,
	{æ ÏHÂ�× à�ó"�-, = ,
	 $ïÝHæ�� à�ó"� ,
	<æ
Õ�É�½6Á�½�¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½6Á�ÆÇÂ�×�ÆÊÑ4ÏHÃ�½�Ã�É�ÏHÃ�Ä�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½�	áÄdËe½6êN½6Â�Ãhó"�eÑ4ÏHÂ�Ä<Â�ÎÊÐ¾É�ÏH¿�¿¬½6Â*Ï@ËtÃ�½6ÀÈÄ�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½�	?ÄHË
½6êN½6Â�Ã
ò � ÏHÂ�×KÄ{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½�	�$�Ý$ÄHË�½6êN½6Â{ÃLó �-, =eÉ�ÏHÁ�É�ÏH¿�¿�½6Â�½6×:Ô
� ÄNÎÊÆÇ× ÏHÀ�À�ÄHÒ
Á$ÆÊÂ�×�ÆÇÑ4ÏHÃ�½�¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½/À�½6ÎZÏHÃ�ÆÊÄNÂ�Á Ö À�ÄNÍ�ÌNÉ�ÃÈÏ Ö ÄNÍ�Ã Ö Ð¾Ã�É�½�Ñ6½6ÎÇÎ�Ô&�$ÏHÁ�É�½6×�ÏHÀ�À�ÄHÒ
ÁªÆÊÂ�×�ÆÊÑ4ÏHÃ�½

¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½�À�½6ÎZÏHÃ�ÆÊÄNÂ�Á Ö À�Ä<Í�ÌNÉ{ÃLÏ Ö ÄNÍ�Ã Ö Ð�Ã�É�½ ½6Â�ê{ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã�ÄHË¨Ã�É�½ªÑ6½6ÎÊÎ�Ô
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ßoÆÊÌNÍ�À�½���è-��Â�ËtÄ<ÎÊ×�½6×/Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏdÃ�ÆxÄNÂ Ö ½6É�Ï@ê�ÆÊÄNÍ�À�Ë§ÄNÀ
Ï�ÎÊÆÇÂ�½4ÏHÀ
ÏHÀ�ÀJÏ@ÐRÄHË�Ë§ÄNÍ�À
Ñ6½6ÎÊÎÊÁLÏHÂ�×"+/â
Ý

�§ËoÒ�½ Ñ6ÄNÂ�Á�ÆÊ×�½6À�Ã�É�½ Ñ6ÄNÅ�¿�ÎÊ½6Ã�½
Â�½6Ã+Ò�ÄNÀ�ÓRÄdË�ä�Â�ÄNÂ � ½6Â�×KÑ6½6ÎÊÎÊÁ4í�ÄNÂ�½ ½6Â�×KÑ6½6ÎÊÎ�í�ÏHÂ�×�Ã�É�½ ½6Â�ê{ÆÇÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{ÃcÄHË¨Ã�É�½¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½Ní�Ã�É�½6Â/Ò�½ Ñ4ÏHÂ�×�½6¿�ÆÊÑ6Ã
ÆÇÃ�Á Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À
ÆÊÂ/Ï�¿�À�Ä{Ñ6½6Á�Á�ÌNÀJÏH¿�É¾à§ßoÆÇÌNÍ�À�½+�{æ6í�Ò
É�½6À�½$ÏHÎÇÎq½6×�Ì<½6Á
À�½6¿�À�½6Á�½6Â�Ã
×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ã¥¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½6Á Ö À�ÄNÍ�Ì<É{Ã¥Ï Ö ÄNÍ�Ã Ö Ð�Á�ÄNÅ�½¥Ñ6ÄNÅ�¿�Ä<Â�½6Â{ÃoÆÊÂ�Ã�É�½�Â�½6ÃìÒ�ÄNÀ�ÓqÔ�Õ�É�½
×�ÏHÁ�É�½6×�ÏHÀ�À�ÄHÒ
Á�À�½6¿�À�½6Á�½6Â�Ã
×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ã
¿�À�½6Ñ6½6×�½6Â�Ñ6½6Á Ñ4ÏHÍ�Á�½6× Ö Ð�Ã�É�½ ½6Â�ê{ÆÇÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{Ã�ÄHËoÃ�É�½ ¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½Rà§Ã�Ä<¿�æ�ÄNÀ Ö Ð�Ã�É�½ª½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎoà Ö ÄNÃ�Ã�ÄNÅ�æ6Ô
ß�Ä<À + â :�Ò�½ É�Ï4ê<½$Ï�Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8Â Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À
Ã�É�ÏHÃ�Ñ4ÏHÂ Ö ½ªÀ�½6¿�À�½6Á�½6Â�Ã�½6× Ö Ð

à§ò��;�1 2� �6ó	�&#* �ò%� �1 Là�à�ó"�4#* �ò��#�4æ65Hà§ò��-, = #* �ó"�7, = �@æ�æ �tæ
éLÂ¾Í�Â�Ë§ÄNÎÊ×�½6×¾¿�À�Ä�Ñ6½6Á�ÁªÌNÀJÏH¿�ÉKË§ÄNÀ�+ â :¹Ë§ÄNÀ$Ï�Ñ6½6ÎÊÎoÆÊÁ Ì<ÆÊêN½6Â¾ÆÊÂ?ßoÆÊÌ<Í�À�½ ��ÏHÂ�×¾Ã�É�½�Ñ6ÄNÀ�À�½6Á�¿�ÄNÂ�×�ÆÇÂ�Ì/ÌNÀJÏd¿�É
Ë§ÄNÀeÏ�ÎÇÆÊÂ�½4ÏHÀ
ÏHÀ�ÀJÏ@ÐRÄdË:ËtÄ<Í�À
Ñ6½6ÎÊÎÊÁ
ÆÇÁ�Ì<ÆÊêN½6Â�ÆÊÂ�ßoÆÊÌ<Í�À�½ �}Ô¨ß¬ÄNÀ
ÎVÏdÃ�½6À�Í�Á�½ Ò�½ É�Ï4ê<½ ÎVÏ Ö ½6ÎÇÎÊ½6×�Ã�É�½ Â�Ä{×�½6ÁLÆÊÂ�Ã�É�ÆÊÁ
ÌNÀ`ÏH¿�É�Ò
ÆÊÃ�É�Ä�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½ªÆÊÂ�×�½`Ø�½6Á4Ô
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ßoÆÊÌNÍ�À�½ �}è��oÏdÀ�Ã�ÄHË ÏdÂ�Í�Â�ËtÄNÎÇ×�½6×/¿�À�Ä�Ñ6½6Á�Á
ÌNÀ`ÏH¿�É�ËtÄ<ÀeÏ�ÎÊÆÊÂ�½4ÏdÀ ÏdÀ�ÀJÏ@ÐRÄHË�ËtÄ<Í�À
Ñ6½6ÎÊÎÊÁ�Ò
ÆÊÃ�É"+/â?:

� � � ��� �������	� ¶$· � �

�LÂ�Ñ6½ªÒ�½LÉ�Ï@êN½$Ïª¿�À�Ä�Ñ6½6Á�Á
ÌNÀJÏd¿�É�Ò�½ Ñ4ÏHÂ�ÏHÁ�Á�ÆÇÌNÂ ÏhÃ�ÆÊÅ�½
Á�ÃJÏHÅ�¿RÃ�Ä�½4ÏHÑ`É�Â�Ä{×�½ªÆÊÂ�Ã�É�½ ÌNÀJÏH¿�É:í�Ò
É�½6À�½ Â�Ä�×�½6Á
ÏHÀ�½$Ä�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½6Á ÄHËo½6êN½6Â�Ã�Á4Ô�Õ�É�ÆÊÁ
Ã�ÆÇÅ�ÆÊÂ�Ì�ÏHÁ�Á�ÆÇÌNÂ�Å�½6Â�Ã4í�
$í�Ã�ÄRÂ�Ä{×�½6ÁLÆÊÂKÃ�É�½$ÌNÀ`ÏH¿�É�É�ÏHÁLÃ�ÄRÁJÏHÃ�ÆÊÁ+Ë§ÐRÑ6½6À�ÃJÏHÆÇÂ
À�½6Á�Ã�À�ÆÊÑ6Ã�ÆÇÄNÂ�ÁoÌNÆÊêN½6Â Ö Ð�Ã�É�½
×�½6ÎZÏ4Ð�Å�Ä{×�½6Î�Ô¨Õ�É�½
×�½6ÎZÏ4Ð�À�½6Á�Ã�À�ÆÊÑ6Ã�ÆÇÄNÂ�Á¨Ã�ÀJÏHÂ�Á�ÎVÏdÃ�½�ÆÊÂ{Ã�Ä ÎÊÄHÒ�½6À¥ÏdÂ�×RÍ�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�Á
Ë§ÄNÀ$×�½6ÎZÏ4Ð�Á$Ã�É�ÏHÃ$Ñ4ÏHÂ Ö ½�ÆÊÂ�Ñ6Í�À�À�½6×�ÆÊÂÚ½4ÏHÑJÉ�ÏHÀ�Ñ¹ÄHË
Ã�É�½�¿�À�Ä{Ñ6½6Á�ÁªÌNÀJÏH¿�É�ÏHÂ�×¾ÆÇÂ{Ã�ÄKÃ�É�½�Ã�ÆÊÅ�½6ÁeÃ�É�ÏdÃ$Ñ4ÏHÂ Ö ½
ÏHÁ�Á�ÆÊÌNÂ�½6×�Ã�Ä�Ï�Â�Ä{×�½NÔ
�'½6Ã
� Ö ½/Ï�Â�Ä�×�½�ÆÊÂ�Ï¾à®Í�Â�ËtÄNÎÇ×�½6×�æ$¿�À�Ä{Ñ6½6Á�Á�ÌNÀ`ÏH¿�É¾Ò
ÆÊÃ�É��RÏHÂïÄNÍ�Ã�¿�Í�Ã�ÄHËeÏ�Â�Ä<Â � ½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ�Ô��LÍ�À�×�½6ÎVÏ@Ð

Å�Ä{×�½6Î�¿�À�½6Á�Ñ6À�Æ Ö ½6Á�Ã�É�ÏHÃRÏHÂ�Ð¾Ã�ÆÇÅ�ÆÊÂ�Ì?ÏHÁ�Á�ÆÇÌNÂ�Å�½6Â�Ã�
 ÄHËeÃ�É�½�¿�À�Ä�Ñ6½6Á�ÁRÌ<ÀJÏH¿�É�ÅRÍ�Á�ÃªÁJÏHÃ�ÆÇÁ+ËtÐÚÃ�É�½�ËtÄ<ÎÊÎÊÄHÒ
ÆÊÂ�Ì
Ñ6ÄNÂ�Á�Ã�ÀJÏHÆÊÂ�Ã�Á4Ô


��������Nà��6æ'Ü2��7�
$à��6æ 7�
��������Hà��6æ:Ü2

Ò
É�½6À�½�
$à��6æcÆÊÁ�Ã�É�½ Ã�ÆÊÅ�½ðÏdÁ�Á�ÆÊÌNÂ�½6×�Ã�ÄRÂ�Ä�×�½�� ÏdÂ�×


 ������� à��6æoâ�Å�Ï@Ø���
$à��6æ�� �
ÆÊÁLÏ�×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ã
¿�À�½6×�½6Ñ6½6Á�Á�ÄNÀ
ÄdËeÑ"!
Õ�É�ÆÇÁeÑ6ÄNÂ�×�ÆÇÃ�ÆÊÄNÂKÁ�Ã�ÆÊ¿�Í�ÎVÏdÃ�½6Á
Ã�É�ÏHÃLÃ�É�½ª×�½6ÎVÏ@Ð�ÆÊÁðÏdÎÊÒ
Ï4Ð�Á�Å�½4ÏdÁ�Í�À�½6×�Ë§À�ÄNÅ Ã�É�½ªÃ�ÆÊÅ�½#
$�%�&���Nà��6æ6í�Ò�É�½6ÂáÃ�É�½ ���	��

×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ã�ÎÊÐ�¿�À�½6Ñ6½6×�ÆÊÂ�Ì�½6êN½6Â{Ã�Ä{Ñ6Ñ6Í�À�Á@í�Ã�Ä¹Ã�É�½$ÏHÑ6Ã�Í�ÏHÎ2Ä{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½$ÄHËoÃ�É�½$½6ê<½6Â{Ã'�HÔcÕ�É�½$Ñ6ÄNÂ�Á�Ã�ÀJÏHÆÊÂ�Ã�Á�¿�À�½6Á�Ñ6À�Æ Ö ½
Ã�É�ÏdÃeÏHÎÊÎ'×�½6ÎVÏ@Ð�Á
Ã�É�À�ÄNÍ�Ì<É�Â�ÄNÂ � ½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎÇÁ
É�Ï@êN½eÍ�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×&
 ÏHÂ�×�ÎÊÄHÒ�½6À Ö ÄNÍ�Â�×���í�Ã�É�ÏHÃ�ÆÊÁ

� 7 	�ÄNÂ $?½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎ2×�½6ÎVÏ@Ð{Á 79

Õ�É�½
×�½6ÎZÏ4Ð�ÁoÆÊÂ�Ñ6Í�À�À�½6×RÆÊÂRÃ�É�½�½6Â�×RÑ6½6ÎÊÎ�Ñ4ÏdÂ Ö ½
½`Ø�¿�À�½6Á�Á�½6× ÏHÁ(
ªà�ó � ,
	{æ $)
$à®ò � ,
	{æ'Ë§ÄNÀoÄ�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½ 	 ,
	 � ��í

ÄHË¥Ä<Í�Ã�¿�Í�Ãeó � ÏdÂ�×/ÆÊÂ�¿�Í�ÃLò � Ô¥¼¾½�ÏHÁ�Á�Í�Å�½ Ã�É�ÏHÃ�Ã�É�½$×�½6ÎVÏ@Ð�Á
ÄHËoÃ�É�½$½6Â�×?Ñ6½6ÎÊÎ2É�Ï4ê<½ÈÏ�ÎÊÄHÒ�½6À Ö ÄNÍ�Â�×&� � ÏHÂ�×
Í�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×&
 � í�Ã�É�ÏHÃ�ÆÊÁ

� � 7 ëoÂ�×/Ñ6½6ÎÇÎq×�½6ÎZÏ4Ð�Á 79
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ßoÆÊÂ�ÏHÎÇÎÊÐNí�Ò�½$ÏHÁ�Á�Í�Å�½ Ã�É�ÏHÃ�Ã�É�½�×�½6ÎVÏ@Ð�Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ/Ã�É�½$½6Â�ê{ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã�ÄHË¥Ã�É�½ª¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½$ÆÊÁ ÏHÃ
ÎÊ½4ÏdÁ�Ã ��í�Ã�É�ÏHÃ
ÆÊÁ4í


$à®ò��	,
	 Ü ÝHæ-$ 
$à�ó���,
	{æ � �ªË§ÄNÀeÏHÎÇÎ 	 � ��Ô
¼�É�½6ÂáÏ¹×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð?ÌNÀJÏd¿�ÉáÏHÂ�×?ÏRÃ�ÆÇÅ�ÆÊÂ�Ì�ÏHÁ�Á�ÆÇÌNÂ�Å�½6Â�Ã�ÆÊÁLÌNÆÊêN½6Â:í�Ò�½ Ñ4ÏHÂ?×�½ ��Â�½�Ã�É�½ªÍ�Á�½`ËtÍ�Î�Â�ÄNÃ�ÆÇÄNÂ�ÄHË����� 
 ��� ����� ��
	���DÔ ¼¾½e×�½ ��Â�½$ÏdÂ�½6×�ÌN½ ó � ��Ã�Ä Ö ½$Ï �
��� 
 ��� ���
�������cÆxË � 7�
$à��6æ $ 
ªà�ó{æ 7(
"Ë§ÄNÀ �eÏHÂ�ÄNÍ�Ã�¿�Í�Ã

ÄHË�ÏhÂ�ÄNÂ � ½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎ�í�ÄNÀ
ÆxË-� � 7 
$à��6æ $ 
ªà�ó{æ 7 
 � ËtÄNÀ � ÏHÂ�ÄNÍ�Ã�¿�Í�ÃLÄHË¥ÏHÂ�½6Â�×/Ñ6½6ÎÊÎ�Ô�	
Ä<Ã�½$Ã�É�ÏdÃ�Ã�É�½$ÎÊÄHÒ�½6À
Ö ÄNÍ�Â�×�� ÆÊÁ
ÏHÍ�Ã�ÄNÅ ÏdÃ�ÆÊÑ Ö Ð¹ÄNÍ�À¥Á�Ã`ÏHÃ�½6Å�½6Â{ÃoÃ�É�ÏdÃ�½6×�Ì<½e×�½6ÎVÏ@Ð�Á�ÅRÍ�Á�Ã Ö ½$ÏdÃ¥ÎÊ½4ÏHÁ�Ã ��Ô¥Õ�É�½LÍ�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�Å�Ï4Ð
Â�ÄNÃ ÏHÎÊÒ
Ï@Ð�Á Ö ½�Ã�À�Í�½Ní Ö ½6Ñ4ÏHÍ�Á�½�ÄNÃ�É�½6À
×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6ÆÊ½6Á�Å�Ï@ÐRÅ ÏdÓN½e½6ê<½6Â{Ã#� Ä�Ñ6Ñ6Í�ÀeÎZÏHÃ�½6À4Ôc¼¾½$Ñ4ÏdÎÊÎ�Ïh×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ã�½6×
¿�ÏHÃ�ÉáÏ �
��� 
 ��� ����� ��
	�{í�ÆxË¥ÏHÎÊÎ'ÆÊÃ�Á�½6×�ÌN½6ÁeÏHÀ�½ Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ'½6×�ÌN½6Á@Ô
¼¾½ Ñ4ÏHÂ�ê�ÆÊ½6Ò�Ã�É�½ Ñ6À�ÆÇÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ'½6×�ÌN½6ÁeÏdÁ�¿�ÆÇ½6Ñ6½6ÁeÄHË�½6ÎVÏHÁ�Ã�ÆÇÑeÒ
É�ÆÇÑJÉ�Ñ4ÏHÂ � Á�Ã�À�½6Ã�Ñ`É�� Ö ½6Ã+Ò�½6½6ÂKÎÊ½6Â�ÌNÃ�É�Á �RÏHÂ�×�
�í

ÄNÀ ���?ÏHÂ�× 
 �¨Ô 	
Ä<Ã�½eÃ�É�ÏHÃcËtÄNÀc½4ÏHÑ`É�Â�Ä�×�½$ÏHÃ�ÎÊ½4ÏHÁ�ÃcÄNÂ�½LÆÊÂ�Ñ6ÄNÅ�ÆÊÂ�Ì$½6×�ÌN½LÅRÍ�Á�Ã Ö ½$ÏªÑ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ�½6×�ÌN½Ní Ö ½6Ñ4ÏdÍ�Á�½
ÄHË
Ã�É�½�×�½6ÎVÏ@ÐKÑ6ÄNÂ�Á�Ã�ÀJÏdÆÊÂ{Ã�Á4Ô��§Ë
Ò�½�Á�Ã�À�½6Ã�ÑJÉ¾ÏHÂ¾½6×�Ì<½ Ö ½6ÐNÄNÂ�× 
 ÆÊÃ Ö À�½4ÏHÓ�Á4Ô��LÂ�Ï�Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ�¿�ÏHÃ�É:í:Ò�½�Ó�Â�Ä8Ò
Ã�É�ÏdÃ
Â�Ä Ö ÆÊÃ�ÄHË¨½6ÎZÏHÁ�Ã�ÆÊÑLÄNÂ�Ã�É�ÏdÃ�¿�ÏdÃ�É�ÆÊÁ Ö À�Ä<ÓN½6Â:í�Á�ÆÊÂ�Ñ6½Ní Ö Ð�Ã�É�½ ÑJÉ�ÄNÆÇÑ6½ ÄHË¨Ã�É�½ ½6×�ÌN½6Á�ÄNÂ�Ã�É�½ ¿�ÏHÃ�É:í}Â�ÄNÂ�½ ÄHË
Ã�É�½ Ö ÆÊÃ�Á�ÄHËo½6ÎVÏHÁ�Ã�ÆÊÑeÆÇÁ
Á�Ã�À�½6Ã�ÑJÉ�½6× Ö ½6ÐNÄNÂ�×/ÆÇÃ�Á�Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×*
ãÄNÀ 
 � Ô

� � ��» � »`³����çµ:¶�� �oµ'´��

c½`Ë§ÄNÀ�½LÒ�½ ËtÄNÀ�ÅRÍ�ÎVÏHÃ�½cÁ�ÄNÅ�½
¿�À�ÄN¿¬½6À�Ã�ÆÊ½6Á�Ï Ö Ä<Í�Ã�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½eÃ�ÆÇÅ�½6Á4í@Ò�½e×�½ ��Â�½ Ã�É�½
Ñ6ÄNÂ�Ñ6½6¿�Ã�ÄHË � ������� � �!�"���#� 
	�
ÄHË¥ÏHÂ�Ä�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½�ÄHË�ÏdÂ/½6êN½6Â�Ã4Ô �'½6ÃLÃ�É�½LËtÄ<ÎÊÎÊÄHÒ
ÆÊÂ�Ìª¿�ÏHÃ�É�½`Ø�ÆÊÁ�Ã�ÆÊÂ/Ï�¿�À�Ä�Ñ6½6Á�ÁLÌNÀJÏH¿�É�Ë§ÄNÀ
Ï Ö ½6É�Ï4ê�ÆÊÄNÍ�À%$

à�ó"� ,
	 �tæ�� à�ó	� <>= ,
	 � <>= æ � )*)*)Êà�ó�&�, = ,
	!&�, = æ�� à�ó�& ,
	
&8æ
Ò
ÆÇÃ�É � � � ÏdÂ�×¾Ä{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½6Á�	 �(' 	 � <>= ' 	 � <*) ' )*)*)+' 	!&�, = ' 	!&�ÔRÕ�É�ÏHÃ ÆÊÁ@í'Ã�É�½�ÏHÑ`Ó{Â�ÄHÒ
ÎÇ½6×�ÌNÅ�½6Â�Ãeó�&
×�½6¿¬½6Â�×�Á$ÄNÂ?ó � ê{ÆZÏ�Ï�Á�½6ñ{Í�½6Â�Ñ6½�ÄHË¥ÏHÑ`Ó{Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�Ì<Å�½6Â�Ã�Á4í�ÄNÂ�½LË§ÄNÀL½4ÏHÑJÉ�ÆÇÂ{Ã�½6À[Ë®ÏHÑ6½NÔ �'½6Ã�ËtÍ�À�Ã�É�½6À�Å�ÄNÀ�½#
 Ö ½hÏ
Ã�ÆÇÅ�ÆÊÂ�Ì�ÏHÁ�Á�ÆÇÌNÂ�Å�½6Â�ÃoË§ÄNÀ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÊÄ<Í�À�$�Ô¨¼Ú½ ÁJÏ@Ð�Ã�É�ÏdÃðà�ó�& ,
	
&4æ�É�ÏHÁ � �������,� �
�����#� 
	� � $ � Ë§ÄNÀ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÊÄ<Í�À�$
ÏHÂ�×KÃ�ÆÊÅ�ÆÊÂ�Ì$ÏHÁ�Á�ÆÊÌNÂ�Å�½6Â{Ã 
�Æ��/Ã�É�½ ¿�ÏHÃ�É¾à�ó	�B,
	 �tæ�� à�ó	� <>= ,
	 � < = æ � )*)*)Êà�ó�&�, = ,
	
&�, = æ�� à�ó�& ,
	!&HæcÆÊÁ
Ï�Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÇÑ4ÏHÎ
¿�ÏHÃ�É:í¨ÏHÂ�×?Ã�É�½�½6×�ÌN½/à�ó	�-, = ,
	 �-, = æ � à�ó"� ,
	 �tæL×�Ä�½6Á$Â�ÄNÃ ½`Ø�ÆÊÁ�Ã@í�ÄNÀ@í'ÆxË�ÆÊÃL×�Ä�½6Á$½`Ø�ÆÊÁ�Ã4í¬ÆÊÃ ÆÊÁLÂ�ÄNÃ Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ�ÔL¼¾½
Ñ4ÏHÎÇÎ¨Ã�É�ÆÇÁ
Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÇÑ4ÏHÎ:¿�ÏHÃ�É�Ã�É�½ � À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½$¿�ÏHÃ�É���ËtÄ<ÀðÏHÑ`Ó�Â�Ä8Ò�ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â{Ã à�ó�& ,
	!&4æ6Ô�ß¬ÄNÀ
½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÊ½Ní�ÆxËoÒ�½$É�Ï@êN½ÈÏ
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½¹¿�ÏHÃ�É?Ò
ÆÊÃ�É � â ��í:ÏHÂ�× � â�Û
í'Ã�É�½6ÂÚÒ�½�É�Ï@êN½RÏ¹Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏdÎ¨¿�ÏHÃ�ÉáÄdË ÏHÑ`Ó{Â�ÄHÒ
ÎÇ½6×�ÌNÅ�½6Â�Ã�Á�Ë§À�ÄNÅ Ã�É�½
½6Â�× � Ñ6½6ÎÊÎ�Ã�ÄRÃ�É�½ ½6Â{ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã4íNÒ
ÆÇÃ�É�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ ×�½6¿�Ã�É?Û
Ô¼¾½ Â�ÄHÒ�Á�Ã`ÏHÃ�½LÃ�É�½$Å�ÏHÆÊÂRÃ�É�½6ÄNÀ�½6Å?Ô

-/.10�2*3 0547698;: 
	�<� � �������,� �
�"���=� 
	�>� : à�ó"� ,
	 �§æ � � � ,UÝ 7 � 7*Û $ �@? 
	�<���

$à�ó"� ,
	 �§æ-$ 
$à�ó"� ,
	 �>$&+ & <>= æ 7BA �7,C&
Ü2
�Ü � à#
%$*�Næ

D �<� � �
AE& âGF 
 � : � 7 � ' Û


 � � : � â�ÛH
Õ�É�ÆÊÁ2Ã�É�½6ÄNÀ�½6Å�Á`Ï4Ð�Á:Ã�É�ÏdÃqÆ Ë}ÏHÑ`Ó�Â�Ä8Ò�ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â{Ã�à�ó � ,
	 � æ'É�ÏdÁ¨Ï
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½o×�½6¿�Ã�É$ÄHË � ,6Ý 7 � 7*Û $��`íHÃ�É�½6Â Ã�É�½

×�Í�ÀJÏdÃ�ÆÊÄNÂªÄHË Ã�É�½ + & <>= É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏdÓN½¥Ñ6Ð�Ñ6ÎÊ½6ÁoÏHÃ:ÆÊÂ�Ã�½6À+Ë�ÏHÑ6½ �¬Ã�É�ÏHÃ:½6Â�×�ÆÊÂ�à�ó"� ,
	 �tæWÆÊÁ�ÏdÃ:Å�Ä<Á�Ã
A��-,*&�Ü 
�Ü � à#
&$��Næ6Ô
Õ�É�½�Ë�ÏHÑ6Ã�Ä<À + & <>= ÆÊÂïÃ�É�½�Ï Ö ÄHêN½�½6ñ�Í�ÏHÃ�ÆÊÄNÂïÒ
ÆÊÎÇÎo¿�À�ÄHêN½�Í�Á�½`ËtÍ�Î�í Ö ½6Ñ4ÏHÍ�Á�½�Ò�½�ÌNÆÊêN½�Ï/ÎÇÆÊÂ�½4ÏHÀ Ö ÄNÍ�Â�×�Ã�Ä/Ã�É�½
×�Í�ÀJÏdÃ�ÆÊÄNÂ Ö ½6ÃìÒ�½6½6Â�Ã+Ò�Ä�½6êN½6Â{Ã�Á
Ã�É�ÏHÃ
É�Ï@êN½ ÏHÂK½`Ø ¿¬ÄNÂ�½6Â{Ã�ÆVÏHÎ'Â{Í�Å Ö ½6À
ÄHËo½6êN½6Â�Ã�Á Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â/Ã�É�½6Å à§ÆxË +*/�ÝHæ6Ô

I



��½6À�½RÆÊÁ�Ï Ö À�ÆÊ½`Ë
½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÊ½�ÄHË
Ã�É�½RÅ�ÏHÆÊÂ?Ã�É�½6ÄNÀ�½6Å?Ô � Í�¿�¿�Ä<Á�½"+*â :�í � â :�í�Û â ä}í¨ÏHÂ�×¾Ã�É�ÏHÃ$Ò�½�ÏHÀ�½
ÎÊÄ�ÄNÓ�ÆÊÂ�Ì�ÏHÃ�½6êN½6Â�Ãeó��Rà �¨â �<æ
ÏHÁ
ÆÊÎÇÎÊÍ�Á�Ã�ÀJÏdÃ�½6×RÆÊÂ�ßoÆÊÌ<Í�À�½ ��Ôo¼¾½ Ò�ÆÊÎÊÎ'ÑJÉ�Ä�ÄNÁ�½�	��
â I Ô¥Õ É�½6À�½`ËtÄ<À�½ Ò�½ Ò
ÆÊÁ�É�Ã�Ä
Á�É�ÄHÒ�Ã�É�ÏHÃ


$à�ó�� , I æ $ 
$à�ó��	, I $*: � ) <>=�� æ 7 A ) Ü2
�Ü9:�à 
8$&�Næ

$à�ó���, I æ $ 
$à�ó��	, I $ :Næ 7 
 Ü9
�Ü2:�à 
)$&�Næ


$à�ó � , I æ $ 
$à�ó � , �Næ 7 � 
)$ :	�
� ÆÊÂ�Ñ6½ � â :�í4Ò�½cÓ{Â�ÄHÒïÃ�É�ÏHÃ¥à�ó���, I æ'ÆÊÁ:×�½6¿¬½6Â�×�½6Â{ÃcÄNÂÈÏHÂ�ÏHÑ`Ó{Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�Ì<Å�½6Â�Ã :
ÎÊ½6ê<½6ÎÊÁ¨×�½6½6¿¬½6ÀoÆÊÂ$Ã�É�½�¿�ÆÇ¿�½6ÎÊÆÊÂ�½Ní
ê�ÆÊîNÔÊí�à�ó�)�,6Ý8æ6íHÏHÂ�×ªÂ�ÄNÃ¨Ä<ÂhÏdÑJÓ�Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â{Ã�ÁWÏdÂ{Ð ×�½6½6¿¬½6À4Ô¥Õ�É�½6À�½`Ë§ÄNÀ�½cÒ�½¥Ñ4ÏHÂ�ÆÊÌNÂ�Ä<À�½¥Ã�É�½c×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð�Ë§À�ÄNÅ
à�ó���, �<æ6Ô � Ä�í:Ã�ÀJÏHÑ6ÆÊÂ�Ì�Ã+Ò�Ä�Á�Ã�½6¿�Á¡ËtÍ�À�Ã�É�½6À Ö ÏHÑ`Óqícà�ó���, I æ�ÅRÍ�Á�Ã Ö ½R×�½6¿�½6Â�×�½6Â�ÃRÄNÂ*à®ò = ,�:Næ6ÔRÕ É�½R¿�ÏHÃ�É?Ë§À�ÄNÅ
à§ò = , :Næ�Ã�Äáà�ó���, I æ
ê�ÆVÏKà�ó ) ,UÝ8æ
Ñ4ÏdÂ�Â�ÄNÃ Ö ½RÎÇÄNÂ�ÌN½6ÀLÃ�É�ÏHÂ � 
�Ô$Õ É�½È¿�ÏdÃ�ÉKËtÀ�Ä<Å à§ò = ,�:Næ Ã�Ä¾à�ó�� , �Næ
Ñ4ÏdÂ�Â�ÄNÃ Ö ½
Á�É�Ä<À�Ã�½6À
Ã�É�ÏdÂ�:	��Ô � ÄRÒ�½ ÌN½6Ã


ªà�ó��	, I æ $ 
ªà�ó��	, I $@: = æ
7 à 
$à§ò = ,�:Næ'Ü � 
Ræ $�à 
$à§ò = ,�:Næ'Ü(:	�Næ

Ò
É�ÆÇÑJÉKÆÊÁ�½6ñ{Í�ÆÊêHÏHÎÊ½6Â�Ã
Ã�Ä

$à�ó � , I æ $ 
$à�ó � , �Næ 7 � 
)$*:	�


c½`ËtÄ<À�½ Ò�½ ¿�À�ÄHêN½ Ã�É�½ Å�ÏHÆÊÂ�Ã�É�½6ÄNÀ�½6Å?íNÒ�½ ÌNÆÊê<½eÁ�Ä<Å�½LÎÊ½6Å�Å ÏHÁ@Ô

� 0�4B4��	� 8;: D � � ��
 ��
	�<� � �	� � � 
 ���#����� ����� �
� � � ��? 
	�<���

$à��6æ $ 
ªà��6æ � � � �
� ? �<�
� � � 
$à��6æ $ 
ªà��6æ 7 $ �

� � ��� : Ô¥Õ�É�½$À�½6Á�Í�ÎÊÃcËtÄ<ÎÊÎÊÄHÒ
Á¥×�ÆÇÀ�½6Ñ6Ã�ÎÊÐ¹ËtÀ�ÄNÅãÃ�É�½$×�½ ��Â�ÆÊÃ�ÆÊÄNÂ�ÄHË¨Ã�É�½$Ã�ÆÊÅ�ÆÊÂ�Ì�ÏHÁ�Á�ÆÊÌ<Â�Å�½6Â�Ã4Ô H
�'½6Å�Å�Ï :RÁ`Ï4Ð�Á
Ã�É�ÏdÃeÆxËoÒ�½$Ó�Â�ÄHÒ ÄHË¥Ã�É�½$½`Ø�ÆÊÁ�Ã�½6Â�Ñ6½�ÄHË¥ÏR×�½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6ÐNí�Ã�É�½6Â/Ã�É�½�Á�½6¿�ÏdÀJÏHÃ�ÆÊÄ<Â Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â/Ã�É�½
Á�Ä<Í�À�Ñ6½ ÏdÂ�×¾ÃJÏHÀ�Ì<½6Ã ½6êN½6Â{Ã Å¹Í�Á�Ã Ö ½�ÏHÃ ÎÊ½4ÏHÁ�Ã�� Ô�Õ�É�½�Â�½`Ø ÃªÎÊ½6Å�Å�Ï�ÁJÏ@Ð�Á$Ã�É�ÏdÃ ÆxË ÏHÂïÏHÑJÓ�Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â�ÃeÃ�Ä
Ï À�½6ñ{Í�½6Á�Ã Ã�Ä�Ñ6½6ÎÊÎ � ×�½6¿¬½6Â�×�ÁÈÄ<Â�ÎÊÐ/ÄNÂÚÑ6½6ÎÊÎ � ÆÊÃ�Á�½6ÎxË
ÏHÂ�×¾Â�ÄNÃ Ä<ÂáÑ6½6ÎÇÎÊÁ � Ü�Ý ,�)�)6)�Û
í'Ã�É�½6Â¾Ã�É�½RÄNÂ�ÎÇÐ/×�½6ÎVÏ@Ð
ÆÊÂ�Ñ6Í�À�À�½6×/ÆÊÁ�Ã�É�½ ×�½6ÎVÏ@Ð�ÄdË¨Ñ6½6ÎÊÎ � Ô

� 0�4B4��	��� � � � � � � , ��7 � 7 Û ? � : 
	�<� � ������� � �!�/���=�>
	�>� : à�ó�& ,
	
&4æ � ��� ? 
	���
�

$à�ó�& ,
	!&4æ-$ 
$à§ò�&�,
	
&4æ 7BAE&

� � ��� : Ô ��Â�ÏHÂ�Ð Ö ½6É�Ï@ê�ÆÊÄNÍ�À�$ ÄHË�Ï�¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½RÒ
ÆÇÃ�É/Ã�É�½�ÌNÆÇêN½6Â?À�½6Á�Ã�À�ÆÇÑ6Ã�ÆÊÄNÂ�Á4í¬Ã�É�½6À�½RÏHÀ�½hÏdÃ Å�ÄNÁ�Ã
Ã+Ò�Ä�×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ã
×�½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6ÆÊ½6Á$Ã�É�ÏdÃ�½6Â�×KÆÊÂ¾à�ó & ,
	 & æ6í}ê{ÆÊîNÔ

à§ò & ,
	
&4æ�� à�ó�& ,
	!&Hæ�ÏHÂ�× ¿�Ä<Á�Á�Æ Ö ÎÊÐ à�ó�&�, = ,
	
&., = æ�� à�ó�& ,
	
&8æ
�®Ë�Ã�É�½�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�×�½6¿�Ã�É?ÄHË à�ó�& ,
	
&4æ
ÆÇÁ ��í'Ã�É�½6Âá½6ÆÇÃ�É�½6ÀeÃ�É�½È×�½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð*à�ó�&., = ,
	!&�, = æ � à�ó�& ,
	
&8æ�×�Ä{½6Á Â�ÄNÃ
½`Ø�ÆÊÁ�Ã
Ä<À4í�ÆxË�ÆÇÃ�×�Ä�½6ÁL½`Ø ÆÊÁ�Ã4í


$à�ó�& ,
	!&4æ-$ 
$à�ó�&., = ,
	!&�, = æ /9


�



Õ�É�ÆÇÁ
ÆÊÁ
½6ñ�Í�ÆÊê8ÏdÎÊ½6Â{Ã�Ã�Ä¹ÁJÏ@Ð{ÆÊÂ�Ì�Ã�É�ÏdÃ�Ã�É�½ ½6×�ÌN½Rà�ó &., =�,
	 &�, =Jæ�� à�ó & ,
	 & æ6í�ÆxË�ÆÊÃ�½`Ø ÆÊÁ�Ã�Á4í�ÆÊÁ
Â�ÄNÃ
Ï�Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ¬½6×�ÌN½NÔ
� ÆÊÂ�Ñ6½�½4ÏHÑ`É Â�Ä�×�½�Å¹Í�Á�Ã'É�Ï4ê<½¥ÏHÃ:ÎÊ½4ÏHÁ�Ã:ÄNÂ�½¥ÆÇÂ�Ñ6ÄNÅ�ÆÇÂ�Ì¥Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎN½6×�ÌN½Ní@Ã�É�½c½6×�ÌN½eà§ò�&�,
	
&8æ�� à�ó�& ,
	
&4æ:ÆÊÁ�Ï�Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÇÑ4ÏHÎ
½6×�ÌN½NÔªß�Í�À�Ã�É�½6À�Å�ÄNÀ�½Ní�Ò�½�Ä Ö Á�½6À�ê<½ÈÃ�É�ÏHÃeÃ�É�½È×�½6ÎZÏ4ÐKÃ�É�À�ÄNÍ�Ì<ÉáÏHÂ�Ð/½6×�ÌN½�ÄHË�Ã�É�½ªËtÄ<À�Å à®ò & ,
	!&4æ � à�ó�& ,
	!&4æLÆÊÁ
Â�ÄNÃ�ÏHÂ?½6Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�Ãe×�½6ÎZÏ4ÐNÔ ��½6Â�Ñ6½Ní Ö ÐáÄ<Í�À ×�½ ��Â�ÆÊÃ�ÆÊÄNÂ?ÄHË�Ã�É�½RÃ�ÆÇÅ�ÆÊÂ�Ì¹Å�Ä�×�½6Î�í'Ã�É�½�×�½6ÎVÏ@Ð/Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ?½6×�ÌN½
à§ò�& ,
	!&4æ � à�ó�& ,
	
&4æ�ÅRÍ�Á�Ã Ö ½ Ö ÄNÍ�Â�×�½6×¾Ï Ö ÄHêN½ Ö Ð"
�Ë§ÄNÀ
Ï�Â�ÄNÂ � ½6Â�×?Ñ6½6ÎÊÎ:ÏHÂ�× Ö Ð��ãË§ÄNÀ
ÏHÂK½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ�ÔH
¼�ÆÊÃ�É�Ã�É�½ ¿�À�½6Ñ6½6×�ÆÊÂ�Ì�ÎÊ½6Å�Å�ÏHÁoÒ�½ Ñ4ÏHÂKÂ�Ä8Ò�¿�À�ÄHêN½ Ã�É�½ Å ÏHÆÇÂ�Ã�É�½6Ä<À�½6ÅáÔ
� � ��� : � :�� �<��� � �����HÔ0
¥Ð�ÆÊÂ�×�Í�Ñ6Ã�ÆÇÄNÂ�ÄNÂ � Ô
� �	� � �
	ãéLÁ�Á�Í�Å�½/Ã�É�ÏHÃ¾à�ó"� ,
	 �tæ�É�ÏdÁ/ÏïÀ�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½¾×�½6¿�Ã�É�ÄdË � â Ý{Ô �'½6Ã¾à�ó"�-, = ,
	 �-, = æ � à�ó"� ,
	 �tæUí
Ã�É�½6Â
à�ó"�-, = ,
	 �7, = æcÉ�ÏHÁ¥À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ ×�½6¿�Ã�É ��Ô�ß¬À�ÄNÅ Ã�É�½eÀ�½6Á�Ã�À�ÆÊÑ6Ã�ÆÇÄNÂ�ÁoÄNÂRÑ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏdÃ�ÆÊÄNÂ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À�Á�ÏdÁ¥½`Ø�¿�ÎVÏHÆÊÂ�½6×
ÆÊÂ � ½6Ñ6Ã�ÆÊÄNÂ�ä�í@ÆÊÃ:Ë§ÄNÎÊÎÇÄ8Ò�ÁqÃ�É�ÏHÃ:Ò�½¥É�Ï@êN½¥Ï�×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð�ÌNÀJÏd¿�É Ë§ÄNÀ:ÎÊ½6êN½6ÎÇÁ��:ÏHÂ�× �JÜ¹Ý�ÏdÁ¨ÆÊÂªßoÆÊÌNÍ�À�½ I Ô:ß�À�ÄNÅ�Ã�É�½

(r ,i ji-1)

(a ,i+1 ji+1
-1) (r ,i+1 ji+1

)

,i ji-1)(a (r ,i ji)

(a ,i+1 ji+1
)

,i ji)(a

ßoÆÊÌNÍ�À�½ I è¨é"¿�ÏdÀ�Ã�ÄHË�Ã�É�½ Ö ½6É�Ï@ê{ÆÇÄNÍ�À
ÌNÀJÏd¿�É:Ô-� ÄNÃ�Ã�½6×�½6×�ÌN½6Á ÏHÀ�½ Â�ÄNÃ�¿�À�½6Á�½6Â�Ã
ÆÊÂ�½6êN½6À�Ð�ÆÊÂ�Á�Ã`ÏHÂ�Ñ6½NÔ
×�½ ��Â�ÆÊÃ�ÆÊÄNÂ ÄHË�
��������Nà��6æ'ÏHÂ�× Ã�É�½c×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6ÐªÌNÀJÏH¿�É ÆÊÂ ßoÆÇÌNÍ�À�½ I í4Ò�½oÉ�Ï@êN½ 
��������Nà§ò%�7, = ,
	 �-, = æoâ 
$�%�&���Nà�ó"� ,
	 � $ïÝHæ6Ô
��Â�Ã�É�½¾¿�À�Ä�ÄHË Ö ½6ÎÊÄHÒ Ò�½?ÃJÏHÓN½ 
 ������� â 
 ������� à�ó � ,
	 � $
Ý8æ6Ô�¼¾½?Ò
ÆÊÁ�É�Ã�Ä�×�½6À�ÆÇêN½¾ÏHÂ�Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�× ËtÄNÀ

$à�ó	�B,
	 �tæ-$ 
$à�ó	�B,
	 � $�ÝHæ6Ô�¼¾½ Ä Ö Á�½6À�ê<½


$à�ó"� ,
	 �§æ-$ 
$à�ó"� ,
	 �>$ïÝ8æ
â � 
cÀ�½4ÏdÓ�¿�ÏHÃ�É�ÆÊÂ{Ã�Ä �¹½6×�ÌN½6Á4Ô !
à 
$à�ó � ,
	 � æ $ 
$à�ó �-, =�,
	 �-, =�æ�æ¬Ü�à 
$à�ó �-, =�,
	 �-, =[æ $ 
$à§ò �-, =�,
	 �-, =[æ�æ¬Ü�à 
$à§ò �-, =�,
	 �-, =[æ $ 
 �%�&��� æ'Ü*à 
 ������� $

$à�ó"� ,
	 �>$ïÝ8æ�æ

7 ��à�ó	�B,
	 �tæªÉ�ÏHÁR¿¬ÄNÁ�ÆÊÃ�ÆÇêN½�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�×�½6¿�Ã�É Á�Ä¾Ã�ÆÊÅ�ÆÊÂ�ÌK×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð*½`Ø�ÆÊÁ�Ã�Á4ÔïéeÎÊÁ�Ä�í�ÏdÑJÓ��NÏHÑ`Ó¾¿�ÏHÆÊÀ
Ñ4ÏdÂ�Â�ÄNÃ Ö ½ª½6Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�Ã¥ÄNÀ�½6Â�× � Ñ6½6ÎÊÎ:×�½6ÎVÏ@Ð�Á#!


�Ü�à 
$à�ó �7, =�,
	 �-, =�æ-$ 
$à®ò �-, =�,
	 �7, =�æ�æ'Ü�à 
ªà§ò �-, =�,
	 �-, =Jæ $ 
 ������� æ'Ü�à 
 ������� $ 
$à�ó � ,
	 � $ïÝHæ�æ
7 ��à�ó �-, =�,
	 �-, =�æ�É�ÏHÁ�À�½6Á�¿:Ôo×�½6¿�Ã�É(�}í �'½6Å�Å Ïªä�!

�ÜBA �7, = Ü�à 
ªà§ò��-, = ,
	 �-, = æ-$ 
��������4æ:Ü�à 
�������� $ 
$à�ó"� ,
	 � $ïÝHæ�æ

â ��
�������� â 
$�%�&���Nà�ó"� ,
	 � $ïÝHæoâ 
��������Nà§ò%�7, = ,
	 �-, = æ !

�ÜBA �7, = Ü�à 
ªà§ò��-, = ,
	 �-, = æ-$ 
��������Nà§ò%�7, = ,
	 �-, = æ�æ:Ü�à 
$�%�&��� $ 
$à�ó"� ,
	 �>$ïÝ8æ�æ

7 � ��7�Ñ6½6ÎÇÎ:×�½6ÎVÏ@Ð{Á�79
 í �'½6Å�Å Ï�:�!

�ÜBA �7, = Ü9
�Ü�à.$ �dæ

�



â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !A��-, = Ü2
�Ü�à#
%$ �dæ
� 
��=�qÔ éeÁ�Á�Í�Å�½�Ã�É�½?Ã�É�½6Ä<À�½6Å É�ÄNÎÊ×�Á¹Ë§ÄNÀ � /��ïÏHÂ�×�Ã�É�ÏHÃKà�ó	�B,
	 �tæ¹É�ÏHÁ�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½/×�½6¿�Ã�É � Ü�Ý{Ô�Õ�É�½6Â
Ã�É�½6À�½ÈÆÇÁðÏ¹Â�Ä{×�½�à�ó"�-, = ,
	 �7, = æ
Á�Í�ÑJÉ?Ã�É�ÏHÃL×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð à�ó	�-, = ,
	 �-, = æ � à�ó"� ,
	 �§æ
½`Ø�ÆÊÁ�Ã�Á ÏHÂ�×�à�ó"�-, = ,
	 �-, = æLÉ�ÏHÁ
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½�×�½6¿�Ã�É � Ô¨ß¬À�ÄNÅ
Ã�É�½�ÆÊÂ�×�Í�Ñ6Ã�ÆÊÄ<ÂÈÉ�Ð�¿�ÄNÃ�É�½6Á�ÆÊÁ¨ÆÇÃoÃ�É�½6ÂªËtÄNÎÇÎÊÄHÒ
Á:Ã�É�ÏHÃ�Â�Ä�×�½ðà�ó	�-, = ,
	 �-, = $�+ & <>= æ�½`Ø�ÆÊÁ�Ã�Á4Ô
�¡ÆÊêN½6ÂRÃ�É�ÏdÃ¥Â�Ä�×�½Èà�ó"�-, = ,
	 �-, = $ + & <>= æcÏHÂ�×R×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð¾à�ó	�-, = ,
	 �-, = æ�� à�ó"�B,
	 �tæo½`Ø�ÆÊÁ�Ã4í<Ò�½
Á�É�ÄHÒ�Ã�É�ÏHÃcÂ�Ä{×�½
à�ó"�B,
	 � $*+ & æeÏHÂ�×?×�½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð*à�ó"�7, = ,
	 �-, = $ + & <>= æ � à�ó"� ,
	 � $*+ & æeÏdÎÊÁ�Ä�½`Ø ÆÊÁ�ÃðÏHÂ�×ÚÃ�É�ÏHÃLÒ�½ªÑ4ÏHÂ?×�½6¿�ÆÊÑ6Ã
Ã�É�½ª×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6ÆÊ½6ÁLË§ÄNÀ
ÎÇ½6êN½6ÎÊÁ���ÏHÂ�×��'Ü Ý$ÄNÂ�ÎÊÐ�ÏHÁ
ÆÇÂ�ßoÆÊÌNÍ�À�½���Ô

(r ,i+1 ji+1
)

(r ,i ji)

(a ,i+1 ji+1
)

,i ji)(a

(a ,i+1 ji+1
-1)

,i ji-n)(a(r ,i ji

(a ,i+1 ji+1

k

-n    )k-1

-n )

ßoÆÊÌ<Í�À�½ �}è � ½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð�ÌNÀJÏH¿�É:ÔïÕ�É�½��`ÏHÌNÌN½6×ïÎÊÆÊÂ�½�Ñ6ÄNÂ�Á�ÆÊÁ�Ã�Á�ÄHË :	+*$ Ý�½6×�ÌN½6Á4Ô*� Ä<Ã�Ã�½6×ïÎÊÆÊÂ�½6Á�À�½6¿�À�½6Á�½6Â�Ã
¿�ÏHÃ�É�Á4Ô
�'½6Ã
Í�ÁLÎÊÄ�ÄNÓ�ÏHÃ�Ã�É�½ Ö ½6É�Ï@ê�ÆÊÄNÍ�À
ÄHË¥Ï�Ñ6½6ÎÊÎ�ÏHÃ�ÎÊ½6êN½6Î��`Ô

à§ò��;�1 2� �Hà�ó	�&#* �ò��#�4æ 3 <>=  �à�à�ó"�&#* �ò��#�4æ�5Hà®ò��-, = #* ¬ó	�-, = �4æ�æ �tæ
ß¬À�ÄNÅ Ã�É�ÆÊÁ Ö ½6É�Ï4ê�ÆÊÄNÍ�À�ÆÊÃ�Ë§ÄNÎÊÎÊÄHÒ
Á�Ã�É�ÏHÃ Ö ½6Ã+Ò�½6½6ÂáÏHÂ�Ð�Ã+Ò�Ä�Á�Í�Ñ6Ñ6½6Á�Á�ÆÊêN½ª½6×�ÌN½6Áðó"�-, = � ó	�¥Ã�É�½6À�½ÈÏHÀ�½�+¾½6×�ÌN½6Á
ó"���åò���Ô-��Ã ËtÄNÎÇÎÊÄHÒ
Á�Ã�É�ÏHÃ�×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð�à�ó"�-, = ,
	 �-, = $ïÝ8æ�� à�ó"� ,
	 �>$*+:æ�½`Ø�ÆÊÁ�Ã�Á4Ô���½6¿¬½4ÏHÃ�ÆÊÂ�Ì�Ã�É�ÆÊÁ�Á�Ã�½6¿"+ & <>=
Ã�ÆÇÅ�½6Á�Ð{ÆÇ½6ÎÊ×�Á¥Ã�É�½�×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6ÐRÌNÀ`ÏH¿�É�Ï Ö Ä8ê<½�Ò�ÆÊÃ�É�×�ÆÊÀ�½6Ñ6Ãc×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð?à�ó	�-, = ,
	 �7, = $�+ & < = æ�� à�ó"� ,
	 �	$�+ & æ6Ô
ßoÆÊÂ�ÏHÎÇÎÊÐRÒ�½ Ä Ö Á�½6À�ê<½


$à�ó � ,
	 � æ-$ 
$à�ó � ,
	 � $&+ & æ
â � 
cÀ�½4ÏdÓ�¿�ÏHÃ�É�ÆÊÂ{Ã�ÄÈÃ�É�À�½6½Nèo½6×�ÌN½Ní�¿�ÏdÃ�É:í�½6×�ÌN½NÔ !
à�à 
$à�ó	� ,
	 �§æ�æ $ 
$à�ó	�-, = ,
	 �-, = æ�æ'Ü à 
$à�ó"�-, = ,
	 �-, = æ $ 
$à�ó"�-, = ,
	 �7, = $�+ & <>= æ�æ'Ü à 
$à�ó"�-, = ,
	 �-, = $&+ & < = æ $

$à�ó � ,
	 � $&+ & æ�æ

7 ��à�ó	�-, = ,
	 �-, = æ�É�ÏHÁ�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½ ×�½6¿�Ã�É � í}ÆÊÂ�×�Í�Ñ6Ã�ÆÊÄNÂ�É�Ð�¿�ÄNÃ�É�½6Á�ÆÊÁ !
à�à 
$à�ó	� ,
	 �§æ�æ $ 
$à�ó"�-, = ,
	 �-, = æ�æ�Ü A��-,C&., = Ü 
�Ü � à#
?$��Næ�Ü à 
$à�ó"�-, = ,
	 �-, = $�+ & <>= æ $ 
$à�ó"�B,
	 �!$�+ & æ�æ

7 � Ë§À�ÄNÅ �'½6Å�Å�Ï :�!
à�à 
$à�ó	� ,
	 �§æ�æ-$ 
$à�ó"�-, = ,
	 �7, = æ�æ'ÜBA��-,C&�, = Ü(
�Ü � à#
)$&�Næ:Ü àB$ �Næ

7 ��à�ó � ,
	 � æcÉ�ÏHÁ
¿¬ÄNÁ�ÆÊÃ�ÆÇêN½ À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ ×�½6¿�Ã�É !

�ÜBA �7,C&�, = Ü2
�Ü � à#
 $&�dæ2Ü�àB$ �Næ

7 �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !A �-,C&., =�Ü2
 Ü�à � Ü�Ý8æUà#
%$&�dæH
Ý	�



� � ¶
µ��¬´�� � ����� �
� �
��¶ ³ ��� ��» � �

ß¬À�ÄNÅ Ã�É�½�ÎZÏHÁ�Ã$Ã�É�½6ÄNÀ�½6Å Ò�½�Ñ4ÏHÂ�ÆÊÂ�Ë§½6ÀRÏ?Â�Í�Å Ö ½6À�ÄHË ÆÊÂ�Ã�½6À�½6Á�Ã�ÆÇÂ�Ì/¿�À�ÄN¿¬½6À�Ã�ÆÊ½6Á@Ô�¼Ú½�Ñ4ÏHÂ�ÎÊÄ�ÄNÓ�ÏHÃRÒ�ÄNÀ�Á�Ã �Ñ4ÏHÁ�½áÑ6Ð�Ñ6ÎÊ½¾Ã�ÆÊÅ�½/ÏdÂ�×^Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½KÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½?Ã�ÆÊÅ�½NÔ�¼¾Ä<À�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½áÑ6Ð�Ñ6ÎÊ½?Ã�ÆÊÅ�½�ÆÊÁ�Ã�É�½?ÎVÏHÀ�Ì<½6Á�Ã�êHÏHÎÊÍ�½?Ã�É�ÏHÃ

$à�ó � ,
	 Ü�ÝHæ-$ 
$à�ó � ,
	{æcÑ4ÏHÂ?ÃJÏHÓN½ ÄHêN½6ÀLÏHÎÊÎ:¿¬ÄNÁ�Á�Æ Ö ÎÇ½$ê8ÏdÎÊÍ�½6ÁeÄdË�	¹ÏdÂ�×áÏHÎÊÎ2ê8ÏHÎÊÆÇ×/×�½6ÎVÏ@Ð�×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÊÄNÂ�Á4Ô�Õ�É�½
Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½oÑ6Ð�Ñ6ÎÊ½oÃ�ÆÊÅ�½�ÆÊÁ'Â�ÄNÃ:Ã�É�ÏHÃ2ÆÊÂ{Ã�½6À�½6Á�Ã�ÆÊÂ�Ì�ÆÊÂ Ã�É�ÆÊÁ'×�½6ÎVÏ@ÐeÅ�Ä{×�½6Î�í6Á�ÆÊÂ�Ñ6½oÃ�É�½c½6Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�Ã�ÄHË�Ã�É�½o¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½Ñ4ÏHÂïÁ�Ã�À�½6Ã�ÑJÉïÃ�É�½RÑ6Ð�Ñ6ÎÊ½�Ã�ÆÊÅ�½RÏHÁ�ÅRÍ�ÑJÉïÏHÁ$¿¬ÄNÁ�Á�Æ Ö ÎÇ½ Ö ÐÚÒ ÏdÆÊÃ�ÆÊÂ�Ì�Ã�ÄKÁ�½6Â�×�Ï/À�½6ñ{Í�½6Á�Ã@Ô¾à�Õ�É�½�½6Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�Ã
×�½6ÎVÏ@Ð�Á ×�Ä�Â�ÄNÃ É�Ï@êN½RÏHÂ?Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×:ÔýæïÕ�É�½�Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½$À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½RÃ�ÆÊÅ�½*143 ÆÊÁLÅ�Ä<À�½$ÆÊÂ�Ã�½6À�½6Á�Ã�ÆÊÂ�Ì�ÔL¼¾½
É�Ï@êN½ Ã�É�½¡ËtÄ<ÎÊÎÊÄHÒ
ÆÊÂ�Ì Ã�É�½6Ä<À�½6ÅáÔ

-/.10�2*3 054�� � �<� D � � ��
�� � � �!� � �������,� �
� 
 � � ��? 143"? : � � � � � � � ����� � � ��� � � ���
	 �
��� � �"�
� � 
 � � ��� ���5� � ��
 � ���

 � ��� � � ������� � � � �����1� : �
� � 
 � �,����� � ���@� 
 �
����� : � � � ��� � 
 � � �

143 7 Å�Ï@Ø�à � A & Ü2
�Ü � à#
%$*�Næ-$*:	�	+ & <>= Ü � � Ý 7 � 7*Û !�� � A � !8æ
� � ��� : 	R¼Ú½RÉ�Ï@êN½�Ã�Ä4��Â�× ÏdÂ¾Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×ÚËtÄ<À#
$à�ó�� ,
	<æ $�
$à§ò���,
	{æ�Ä8ê<½6À$ÏHÎÊÎ 	 � �/ÏdÂ�×�ÏHÎÊÎoêHÏHÎÊÆÊ×?×�½6ÎVÏ@Ð
×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÇÄNÂ�Á4Ô�ë¥ÏHÑ`É�ÏHÑ`Ó�Â�Ä8Ò�ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â{ÃLÉ�ÏHÁRÏ�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½�×�½6¿�Ã�É � í�Ò
É�½6À�½��*7 � 7 Û
Ô ß�ÄNÀ�Ï�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½
×�½6¿�Ã�É � â �}í�Ò�½ É�Ï4ê<½ Ë§À�ÄNÅ �'½6Å�Å�ÏÈä}í�
$à�ó � ,
	{æ $ 
$à§ò � ,
	{æ 7 A � Ô�ß¬ÄNÀeÏ¹À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½$×�½6¿�Ã�É/ÄHË � //��í¬Ò�½
Í�Á�½ªÃ�É�½ À�½6Á�Í�ÎÇÃ
ÄHËoÃ�É�½ ¿�À�½6ê�ÆÊÄNÍ�Á
Á�½6Ñ6Ã�ÆÊÄNÂ:Ô�¼¾½$Ä Ö Á�½6À�êN½


$à�ó�� ,
	{æ $ 
ªà§ò��	,
	{æ
â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !
à 
$à�ó��	,
	{æ $ 
$à�ó�� ,
	 $&+ & <>= æ�æ'Ü�à 
$à�ó��	,
	 $ + & <>= æ $*à 
$à§ò���,
	{æ�æ

7 ��à�ó � ,
	{æcÉ�ÏHÁ
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ ×�½6¿�Ã�É � í�Õ�É�½6Ä<À�½6Å Ý !AE&�Ü(
�Ü � à#
)$&�Næ:Ü�à 
$à�ó�� ,
	 $&+ & <>= æ-$�à 
$à§ò�� ,
	{æ�æ
	�ÄNÃ�ÆÊÑ6½¹Ã�É�ÏHÃ$Ã�É�½6À�½�ÏHÀ�½ + & <>= É�ÏdÂ�×�Á�É�ÏHÓN½6ÁRÏHÃ ÎÊ½6ê<½6Î � Ö ½6Ã+Ò�½6½6ÂÚÄ{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½6Á/à�ó�� ,
	<æLÏHÂ�×�à�ó�� ,
	 $@+ & <>= æ6Ô
Õ�É�½�É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½6Á¥ÏdÃoÎÊ½6êN½6Î �L½`Ø ¿¬½6À�ÆÊ½6Â�Ñ6½
×�½6ÎVÏ@Ð�Á¨Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ�Ã�É�½�½6Â�ê{ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�ÃoÏHÂ�×�Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ�Ñ6½6ÎÊÎ ��Ô�éLÁ�Á�Í�Å�ÆÊÂ�Ì
Ã�É�ÏdÃ Ã�É�½�½6Â{ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã��pÁeÏHÂ�×ÚÃ�É�½�Ñ6½6ÎÊÎ��pÁ Å�ÆÊÂ�ÆÊÅRÍ�ÅãÀ�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½¹Ã�ÆÊÅ�½ ÆÊÁ���í'Ã�É�½RÅ�ÆÊÂ�ÆÊÅRÍ�Åã×�Í�ÀJÏHÃ�ÆÊÄNÂ/ÄdË�ÄNÂ�½
Ñ6Ð�Ñ6ÎÊ½RÃ�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ?½6Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�ÃeÏHÂ�×?Ñ6½6ÎÊÎoÆÊÁ : � ÔªÕ�É�½6À�½`Ë§ÄNÀ�½�Ã�É�½�Å�ÆÇÂ�ÆÊÅRÍ�Åã×�Í�ÀJÏHÃ�ÆÇÄNÂKËtÀ�Ä<Å 
$à�ó � ,
	 $@+ & <>= æ
Ã�Ä 
$à§ò��	,
	{æ ÆÊÁ :	�	+ & <>= $ � ÔcÕ�É�ÆÊÁ�Ã�É�½6Â/ÎÇ½4ÏH×�Á
Ã�Ä�Ã�É�½ªÆÊÂ�½6ñ{Í�ÏdÎÊÆÊÃ+Ð


$à�ó�� ,
	{æ $ 
ªà§ò��	,
	{æ 7BAE&�Ü2
 Ü � à#
%$*�Næ $ : � + & <>= Ü2�
�¾Ï@Ø�ÆÊÅ�ÆÊî6ÆÊÂ�Ì$Ã�É�½6Á�½ Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�ÁeÄHêN½6À
ÏHÎÇÎ � , ��7 � 7*Û ÌNÆÊêN½6Á�Ã�É�½ ×�½6Á�ÆÊÀ�½6×/À�½6Á�Í�ÎÊÃ4ÔH
Õ�É�½$Ï Ö ÄHêN½
Ã�É�½6Ä<À�½6ÅãÉ�ÄNÎÊ×�ÁoË§ÄNÀ
ÏHÎÊÎ¬¿�ÆÊ¿�½6ÎÇÆÊÂ�½6Á�Ò
ÆÊÃ�É�Ï¡ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÇ¿�ÎÊÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄNÂ Ë�ÏHÑ6Ã�ÄNÀ +*/ ��ÔoÕ�É�½LÑ4ÏHÁ�½LÒ
É�½6Â�Û�â �
ÆÊÁ�Â�ÄNÃ�½6Á�¿¬½6Ñ6ÆVÏHÎÊÎÇÐ¾ÆÊÂ�Ã�½6À�½6Á�Ã�ÆÇÂ�Ì�íoÏHÁ�Ã�É�ÆÊÁ�ÆÊÁ�Á�ÆÊÅ�¿�ÎÊÐ¾ÏHÂï½6Â{ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�ÃÈÏHÂ�×�ÏHÂ�½6Â�×�Ñ6½6ÎÊÎ�Ô&��Â�Ã�É�ÆÊÁ�Ñ4ÏHÁ�½�Ã�É�½
Ë§ÄNÀ�ÅRÍ�ÎZÏ�À�½6Á�Ä<ÎÊêN½6ÁRÃ�Ä 143 7 
 � Ôçß�ÄNÀRÛ / ��í¥Ò�½�Ñ6ÄNÂ�Á�ÆÊ×�½6ÀRÃ+Ò�ÄáÁ�¿�½6Ñ6ÆVÏHÎ�Ñ4ÏHÁ�½6Á4è�+ â ÝáÏHÂ�×2+ / Ý{Ô
��Â�Á�ÃJÏHÂ�Ã�ÆVÏHÃ�ÆÊÂ�Ì�Ã�É�½$Ï Ö ÄHêN½ Ã�É�½6ÄNÀ�½6ÅãË§ÄNÀ +/â
Ý{í�Ò�½ ×�½6À�ÆÇêN½

-/.10�2*3 054�� � �<� D � � ��
�� � �	�
� � ������� � �!��
 � � ��143 : � � �"� � � � � � � ��� � � D � 
	��� 
 ��
 � � � ��� ��
 � � � : � � 
�� � +/â
Ý
����
 � ��	 ���

143879
 � Ü�à�Û�Ü Ý8æ6à#
%$&�Næ

Ý<Ý



� � ��� : 	
���

7 �ÈÕ É�½6ÄNÀ�½6Å ÝÈÏ Ö ÄHêN½Ní +/â
Ý
!
Å Ï8Øqà � AE&¥Ü à � Ü�Ý8æ6à 
8$&�Næ �<Ý 7 � 7*Û ! � � A � !8æ

â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔÊí 
 � ��í 
 � � 
 !

 � Ü à�Û�Ü�ÝHæ6à#
%$&�Næ

H
��Â�Ä<Ã�É�½6À�Ò�Ä<À�×�Á4í<ËtÄ<À Ïª¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½ Ò
ÆÇÃ�É�Å¹Í�ÎÊÃ�ÆÊ¿�ÎÊÆÇÑ4ÏHÃ+ÆÊÄNÂªË®ÏdÑ6Ã�ÄNÀ
Ý�í{Ã�É�½ Ò�Ä<À�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½
À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½
×�½6¿¬½6Â�×�ÁÎÊÆÇÂ�½4ÏHÀ�ÎÊÐRÄ<Â 
 � ,JÛ�í{ÏHÂ�×"
?$���Ô¨¼�ÆÊÃ�É�Ã�É�½L¿�À�ÄN¿¬½6À
×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÊÄ<ÂRÄHË¨×�½6ÎVÏ@Ð�Á4íNÃ�É�ÆÊÁ�Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�Ñ4ÏHÂ�ÆÊÂ�×�½6½6×

Ö ½ ÏHÃ�ÃJÏHÆÊÂ�½6×:Ô � ½6½�ßoÆÊÌNÍ�À�½ ��Ô�éLÎÊÎcÁ�ÄNÎÊÆÊ×?Ã�É�ÆÇÂáÎÇÆÊÂ�½6Á$É�Ï@êN½RÏ�×�½6ÎZÏ4ÐKÄHË ��í¨ÏHÂ�×�ÏdÎÊÎ¨Á�ÄNÎÊÆÊ×?Ã�É�ÆÊÑ`Ó?ÎÊÆÊÂ�½6Á É�Ï@êN½�Ï
×�½6ÎVÏ@Ð�ÄHË 
 ÔeÕ�É�½�×�ÏHÁ�É�½6×:í'Ã�É�ÆÊÑJÓ�ÎÇÆÊÂ�½$É�ÏHÁ Ï¹×�½6ÎVÏ@Ð�ÄHË 
 � ÔLÕ�É�½�×�ÏHÁ�É�½6×:í¬Ã�É�ÆÊÂ?ÎÊÆÊÂ�½ªÉ�ÏHÁ ÏR×�½6ÎVÏ@Ð"� � ÔeÕ�É�½
×�½6ÎVÏ@Ð Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â�à§ò�� , �{æ�ÏHÂ�×¾à�ó�� , �{æcÆÊÁ 
 � Ü ��à 
8$ �Næ6Ô-� Ö ê�ÆÊÄNÍ�Á�ÎÇÐNí�Ã�É�ÆÊÁ
½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÊ½LÑ4ÏHÂ Ö ½ªÌN½6Â�½6ÀJÏHÎÊÆÇî6½6×�ËtÄNÀ
Ï�¿�ÆÇ¿�½6ÎÊÆÊÂ�½ªÄHË¥ÏHÂ{Ð¹ÎÊ½6Â�ÌNÃ�É:Ô

3

2

1

0 r a r ra

a

r aa

ra

r

r

r

a r

r

r

a

a

ra a

a

a

rr

r

r

r

a

a
δ

δ

δ

∆
∆

∆

∆

δ

∆ L

(r (a
00

,4) ,4)

ßoÆÊÌNÍ�À�½���è¥ë�Ø}ÏHÅ�¿�ÎÊ½LÒ
ÆÊÃ�É�Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½LÀ�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½

ß�Ä<À
Ã�É�½�Ñ4ÏHÁ�½ªÒ
É�½6À�½$Ã�É�½$ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÊ¿�ÎÊÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÊÄNÂ�Ë�ÏHÑ6Ã�ÄNÀ + /
Ý{í¬Ò�½ ÃJÏHÓN½�Ï�Ë§Í�Â�Ñ6Ã�ÆÊÄNÂ � � Ã�Ä�Á�½6À�êN½ÈÏHÁLÏHÂ/Í�¿�¿¬½6À
Ö ÄNÍ�Â�×KËtÄNÀ�Ã�É�½ ×�½6ÎZÏ4Ð�Ã�É�À�Ä<Í�ÌNÉ�Ã�É�½ ½6Â�×/Ñ6½6ÎÇÎ�Ô��'½6Ã

� � â?: � à + � <>= $�Ý8æ'Ü(

Ë§ÄNÀ Ý 7*Û�Ô-�§Ë¥Ò�½$ÏHÁ�Á�Í�Å�½LÃ�É�ÏHÃ 
 � 7 � � í}Ò�½ ×�½6À�ÆÊêN½ Ò
ÆÊÃ�É/Õ�É�½6ÄNÀ�½6Å �

-/.10�2*3 054�� � �<� D � � ��
�� � �	�
� � ������� � �!��
 � � ��143 : � � �"� � � � � � � ��� � � D � 
	��� 
 ��
 � � � ��� ��
 � � � : � � 
�� � + � Ý
����
 � ��	 ���

143879
�Ü�à�Û/Ü�ÝHæ6à#
%$&�Næ� � � 
 � �����"
	�<� ������� � 
	� � � 
 �,��
	�<� �
� � � ��� �>����
 � ��	 � �

 � 79:	��à;+ � <>= $ïÝ8æ2Ü2


Ý	:



� � ��� : Ô �'½6Ã � & â):	��à;+ & < = $�Ý8æ2Ü9
 Ò
ÆÊÃ�É?Ý 7 � 7^Û�ÔeÕ�É�½6Â A & 7 � & ,UÝ 7 � 7^Û�ÔeÕ�É�ÆÇÁeÏHÎÊÁ�Ä¹ÆÊÅ�¿�ÎÇÆÊ½6Á
Ã�É�ÏdÃ � � 79: � à + � <>= $�Ý8æ'Ü(
�Ô

143 7 Å�Ï@Ø�à � A & Ü2
�Ü � à#
%$*�Næ-$*:	�	+ & <>= Ü � � Ý 7 � 7*Û !�� � A � !8æ
â Å�Ï@Ø�� AE&�Ü9
�Ü � à 
)$&�Næ-$*:	�	+ & <>= Ü@� �<Ý 7 � 7*Û ! � � ÆÊÂ�Ñ6½ÈÛ / � !
7 Å�Ï@Ø�� � &�Ü9
�Ü � à 
)$&�Næ-$*:	�	+ & <>= Ü@� �<Ý�7 � 7*Û ! � � ÆÊÂ�Ñ6½�A & 7 � & !
â Å�Ï@Ø�� :	��à;+ & <>= $�Ý8æ'Ü9
 Ü2
�Ü � à#
%$ �dæ $@:	�	+ & <>= Ü2�
��Ý 7 � 7*Û !
â Å�Ï@Ø�� $ :	�
Ü(:�
�Ü � à#
)$&�Næ:Ü@� �<Ý 7 � 7*Û !
â Å�Ï@Ø�� :�
 $&� Ü � à#
)$&�Næ �<Ý 7 � 7�Û !
â Å�Ï@Ø�� 
�Ü à � Ü�Ý8æ6à 
8$&�Næ �<Ý 7 � 7*Û !
â 
 Ü�à�Û/Ü Ý8æUà#
%$*�NæH

��ÂïÒ�ÄNÀ�×�Á4í'Æ Ë Ã�É�½R×�½6ÎVÏ@Ð/ÆÊÂÚÃ�É�½RÎVÏHÁ�Ã Ñ6½6ÎÊÎ¥ÆÊÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½6Á$ÏHÃªÅ�ÄNÁ�Ãe½`Ø�¿�ÄNÂ�½6Â�Ã�ÆVÏdÎÊÎÊÐ/Ò�ÆÊÃ�É¾Û à�ÏHÁ$ÆÊÂ*:	�	+ � æUí:Ã�É�½
Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½ À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½LÄHËoÃ�É�½ Â�½6Ã+Ò�ÄNÀ�ÓRÆÊÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½6ÁeÏHÃ�Å�ÄNÁ�Ã¥ÎÊÆÊÂ�½4ÏdÀ�ÎÊÐRÒ
ÆÇÃ�É Û
à�ÏdÁ�ÆÇÂ � à#
)$&�Næ�æ6Ô
é Á�¿¬½6Ñ6ÆVÏHÎ�Ñ4ÏHÁ�½�Ä�Ñ6Ñ6Í�À�Á�Ò
É�½6Â�Ã�É�½�×�½6ÎZÏ4Ð�Á$ÆÇÂ�Ã�É�½�Ñ6½6ÎÇÎÊÁRÏHÀ�½ ��Ø ½6×�à#
åâ �Næ6í�Ò
É�ÆÊÑ`ÉïÄHËtÃ�½6Â�É�ÏH¿�¿¬½6Â�Á�ÆÇÂ

Ö Í�Â�×�ÎÊ½6× ×�ÏHÃJÏ?ÆÊÅ�¿�ÎÊ½6Å�½6Â{Ã`ÏHÃ�ÆÊÄHÂ�Á�Ò
É�½6À�½KÅ ÏHÃ�ÑJÉ�ÆÊÂ�ÌÚ×�½6ÎVÏ@Ð{Á�ÏdÀ�½"��Ø�½6×:í
Ã�É�½6Â�Ã�É�½KÍ�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�× Ë§ÄNÀRÃ�É�½
Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½ À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½LÆÊÁ Ö ÄNÍ�Â�×�½6× Ö Ð"
�Ô
�§ËLÃ�É�½RÍ�¿�¿�½6À�ÏHÂ�×¾ÎÊÄHÒ�½6À Ö ÄNÍ�Â�×�ÁhËtÄNÀªÃ�É�½R×�½6ÎVÏ@Ð�Á$×�Æ��:½6À4í2Ò�½RÑ4ÏHÂïÁ�Ã�ÆÊÎÊÎoÅ�ÏHÆÊÂ�ÃJÏHÆÇÂáÏ Ö ÄNÍ�Â�×�½6×�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½

Ã�ÆÇÅ�½¡ËtÄNÀ�+(/"ÝRÆxË�Ò�½�ÏHÀ�½�Ò
ÆÊÎÇÎÊÆÊÂ�Ì�Ã�Ä�ÎÇ½6Ã Ã�É�½�×�½6ÎVÏ@Ð/ÆÊÂ?Ã�É�½�ÎVÏHÁ�ÃeÑ6½6ÎÊÎoÆÇÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½RÏ�ÎÊÆÊÃ�Ã�ÎÊ½ Ö ÆÇÃeÎÊ½6Á�Á Ã�É�ÏHÂ � � Ô
��ÄHÒ�ÅRÍ�Ñ`É�ÎÊ½6Á�Á
ÆÊÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½ ÆÊÁ
Â�½6½6×�½6×/×�½6¿¬½6Â�×�Á ÄNÂ�Ã�É�½ªÀJÏHÃ�ÆÊÄªÄHË 
 ÏHÂ�×"��Ôoß�Ä<À
½`Ø}ÏdÅ�¿�ÎÊ½Ní<Ò�½ É�Ï4ê<½
-/.10�2*3 054��98;: 
 79:	� 
	���
�"
	�<� D � � ��
�� � �	�
� � ������� � �!� 
 � � �4143 : � � ��� � � � � � � ��� � �/D � 
	� � 
 � 
 � � � ��� ��
 � � �: � � 
�� � +*/�Ý4����
 � ��	 � �

143879:�
� � � 
 � �����"
	�<� ������� � 
	� � � 
 �,��
	�<� �
� � � ��� �>����
 � ��	 � �

 � 79
�+ � <>= $ à�Û&$�Ý8æUà#
%$&�dæ

� � ��� : Ô �'½6Ã � &�â)
�+ & <>= $*à � $ Ý8æ6à#
)$ �Næ
Ò
ÆÇÃ�ÉïÝ 7 � 7 Û�ÔðÕ É�½6Â A & 7 � & ,6Ý 7 � 7
Û
Ô Õ�É�ÆÊÁ ÏHÎÊÁ�Ä
ÆÊÅ�¿�ÎÊÆÊ½6Á�Ã�É�ÏdÃ 
 � 79
 + � <>= $*à�Û&$çÝ8æ6à#
%$&�Næ6Ô

� 7 Å�Ï@Øqà � A &¥Ü9
�Ü � à#
 $&�dæ $ :	�	+ & <>= Ü@� �<Ý�7 � 7*Û ! � ��A ��!Hæ
â Å�Ï@Øqà � A &¥Ü9
�Ü � à#
 $&�dæ $ :	�	+ & <>= Ü@� �<Ý�7 � 7*Û !8æ � � ÆÊÂ�Ñ6½ÈÛ / � !
7 Å�Ï@Øqà � � &¥Ü9
�Ü � à#
 $*�Næ $ :	�	+ & <>= Ü � �<Ý�7 � 7*Û !8æ � � ÆÊÂ�Ñ6½�A & 7 � &
!
â Å�Ï@Øqà �{à 
�� + & <>= $�à � $ïÝHæ��Nà#
%$*�Næ�æ'Ü(
^Ü � à#
)$&�Næ-$*:	�	+ & < = Ü@� �<Ý 7 � 7*Û !8æ
â Å�Ï@Øqà �{à 
�� + & <>= $ � à#
 $&�dæ2Ü�à#
)$&�Næ�æ:Ü2
�Ü � à#
%$*�Næ-$*:	�	+ & < = Ü@� �<Ý 7 � 7*Û !8æ
â Å�Ï@Øqà �{à 
8$*: �dæ���+ & <>= Ü�à 
)$&�Næ:Ü2
�Ü2�
�<Ý 7 � 7 Û !8æ
â Å�Ï@Øqà �{à 
8$*: �dæ���+ & <>= Ü9:�
 �<Ý 7 � 7*Û !8æ

�®Ë 
 79:	��í�Ã�É�½ ½`Ø�¿�À�½6Á�Á�ÆÇÄNÂ¾à#
)$*:	�Næ 7 �}í�ÏHÂ�×�Á�ÄRÃ�É�½ Å Ï@Ø�ÆÊÅRÍ�Å"Ä�Ñ6Ñ6Í�À�ÁLÒ
É�½6Â"+ & <>= ÆÊÁ
Å�ÆÊÂ�ÆÊÅ�ÆÊî6½6×:Ô'ß�ÄNÀ
��� Ý{í�Ã�É�½ Å�Ï@Ø�ÆÊÅRÍ�Å"Ä�Ñ6Ñ6Í�À�ÁeÒ�É�½6Â � â
Ý$Ò
ÆÇÃ�É�êHÏHÎÊÍ�½

à 
8$@:	�Næ'Ü2:�


ÝHä



7 à :	� $*:	�Næ:Ü2:�
 � � ÆÊÂ�Ñ6½�
 79:	� !
â :�
H

� � � ¶�µ'´q»�� �c· �
� �
��¶ ³ ��� ��» � �

Õ�É�½$ÏdÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×RÀ�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½�ÆÊÁ�Ã�É�½$Ï@êN½6ÀJÏHÌN½�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½$Ã�ÆÇÅ�½
Í�Â�×�½6À�Ã�É�½ Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½
×�½6ÎVÏ@ÐR×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÇÄNÂ:Ô��Â^Ä<Ã�É�½6À�Ò�ÄNÀ�×�Á4í�Ã�É�½áÏ@êN½6À`ÏHÌN½�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½?Ã�ÆÊÅ�½�Ë§ÄNÀ�ÏHÂ�Ð�×�½6ÎVÏ@Ð�×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÊÄNÂ�ÆÇÁ ÏHÃ�Å�ÄNÁ�Ã�Ã�É�½áÏdÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½NÔª¼¾½RÁ�É�ÄHÒ"Ã�É�ÏHÃ Ã�É�½�ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×KÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½$ÆÊÁ Ö ÄNÍ�Â�×�½6× Ö Ð?Ñ6ÄNÂ�Á�ÃJÏdÂ{Ã�Á ÆÇÂ�×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ã
ÄHË¥ÛïË§ÄNÀ�¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½6ÁLÒ
ÆÊÃ�É�ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÇ¿�ÎÊÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8ÂhË®ÏHÑ6Ã�ÄNÀ +*/�Ý{í�ÏHÁ
Ò�½LÒ�Ä<Í�ÎÊ×�½`Ø ¿¬½6Ñ6Ã4í Ö Í�ÃeÏdÎÊÁ�ÄªËtÄ<À
¿�ÆÊ¿�½6ÎÇÆÊÂ�½6Á
Ò
ÆÊÃ�É
+�âãÝ{Ô���Â?ÄNÃ�É�½6À Ò�Ä<À�×�Á4í:ÏHÎÊÃ�É�ÄNÍ�ÌNÉ/Ã�É�½RÒ�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏdÁ�½$À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÇÅ�½¡ËtÄNÀ$Ï¹¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½RÒ
ÆÇÃ�É�+�âãÝR×�½6¿¬½6Â�×�Á
ÎÊÆÇÂ�½4ÏHÀ�ÎÊÐ�ÄNÂ?Û
í¬Ã�É�½ÈÏ@êN½6À`ÏHÌN½$À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½LË§ÄNÀeÁ�Í�ÑJÉ?ÏR¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½�ÆÊÁ Ö ÄNÍ�Â�×�½6× ËtÀ�Ä<Å Ï Ö ÄHêN½ Ö Ð/Ï¹Ñ6ÄNÂ�Á�Ã`ÏHÂ{Ã
ÆÊÂ�×�½6¿¬½6Â�×�½6Â{Ã ÄdË Û�Ô
¼¾½�Ñ6ÄNÂ�Á�ÆÇ×�½6ÀeÃ+Ò�ÄRÑ4ÏHÁ�½6Á�+¾â�Ý�ÏHÂ�×�+9/
ÝRÏHÂ�×?Í�Á�½�Ã�É�½$Â�ÄNÃ�ÆÊÄNÂ/ÄdË�Ï�Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏdÎ:À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�¿�ÏHÃ�ÉKÃ�Ä�¿�À�Ä8ê<½

ÏHÂÚÍ�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×?Ë§ÄNÀ Ã�É�½RÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÇî6½6×�À�½6Á�¿�Ä<Â�Á�½RÃ�ÆÊÅ�½LË§ÄNÀ Ã�É�½6Á�½�¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½6Á4Ô �
½6À�½RÆÊÁ Ã�É�½�Ã�É�½6ÄNÀ�½6Å ËtÄNÀLÃ�É�½
Ñ4ÏHÁ�½ +/â
Ý{Ô

-/.10�2*3 054�� � �<�&� � � � 
 ��� ��� � ������� � �!�"
 � � ��� � � : � � � �5��� � �
� D � 
	� � 
 ��
 � � � ��� ��
 � � � : � � 
�� � + â Ý � �
� � 
 � ����� : � � � ���@��
 ���	�

� � 79
 � Ü2
 $*�
� � ��� : Ô Ù ÄNÂ�Á�ÆÇ×�½6ÀÈÏ�¿�ÆÇ¿�½6ÎÊÆÊÂ�½�Ò
ÆÊÃ�É¾ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÇ¿�ÎÊÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8Â Ë®ÏdÑ6Ã�ÄNÀ�+^â Ý ÏdÂ�×�ÏKÃ�ÆÊÅ�ÆÊÂ�Ì ÏdÁ�Á�ÆÊÌNÂ�Å�½6Â�Ã
Ë§ÄNÀ$ÆÇÃ�Á$×�½ �¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð/ÌNÀJÏd¿�É/ÏHÁ
ÆÊÎÊÎÇÍ�Á�Ã�ÀJÏHÃ�½6×RÆÊÂ�ßoÆÊÌNÍ�À�½ ��ÔoÕ�ÏHÓN½$ÏHÂ�Ä�Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½ªÄHË¥ÏHÂ ÏdÑJÓ�Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â{Ã@íNÁJÏ@Ð/à�ó���,
	��Jæ6Ô
ß¬À�ÄNÅ ÏHÑJÓ�Â�ÄHÒ
ÎÊ½6×�ÌNÅ�½6Â�Ã$à�ó � ,
	 � æ
Ã�É�½6À�½�ÆÊÁ$ÏRÑ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ2¿�ÏHÃ�ÉKËtÀ�ÄNÅ Á�ÄNÅ�½ À�½6ñ{Í�½6Á�ÃRà®ò � ,&� � æLÒ
ÆÊÃ�É � � 7 	 � ÏHÂ�×
ÄNÂ�Ã�É�ÆÊÁcÑ6À�ÆÊÃ�ÆÇÑ4ÏHÎ�¿�ÏHÃ�É�Ã�É�½6À�½LÆÊÁ¥Â�ÄªÄNÃ�É�½6À�½6êN½6Â�Ã�ÏHÃcÎÊ½6êN½6Î ��Ô �'½6Ã�Ã�É�½eÎÇ½6Â�ÌNÃ�ÉRÄHË�Ã�É�ÆÊÁ¥¿�ÏdÃ�É Ö ½
	:Ô 	
ÄNÃ�ÆÊÑ6½
Ã�É�ÏHÃ
ÆxË�	KâãÝ{í¬Ã�É�½6Â 	��$â � �ÈÏHÂ�×KÒ�½�É�Ï@êN½ 
$à�ó�� ,
	��6æ-$ 
ªà§ò��	,&� �Dæ�7?
�ÔLß�Ä<ÀðÏ¹¿�ÏHÃ�ÉKÄHË¥ÎÊ½6Â�ÌNÃ�É�	 /
Ý{íqÏ¹×�½6ÎVÏ@Ð
ÄHË-
 � Ñ4ÏHÂ Ö ½ Ä Ö ÃJÏHÆÊÂ�½6×�ÆÊÂ/ÏHÃcÅ�ÄNÁ�Ã¥½6êN½6À�Ð¹ÄNÃ�É�½6À�½6×�ÌN½ ÄHË¨Ã�É�½ ¿�ÏHÃ�É�ÏHÂ�×�Ä<Â�ÎÊÐRÆÊÂ�½6×�ÌN½6Á
ÏHÃ�ÎÊ½6ê<½6ÎWÛ�Ô ��Â�Ã�É�½
ÄNÃ�É�½6Àe½6×�ÌN½6Á$Ï¹×�½6ÎVÏ@Ð�ÄHË�ÏHÃ
Å�ÄNÁ�Ã 
 Ñ4ÏHÂ Ö ½�Ä Ö ÃJÏHÆÇÂ�½6×:Ô �'½6Ã
	�â): � Ü Ý Ë§ÄNÀeÁ�ÄNÅ�½ � � ��Ô�ß¬ÄNÀ � '�Û Ò�½
Ã�É�½6ÂKÌN½6ÃeÏHÂ�Í�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×/ÄdË


$à�ó�� ,
	��6æ-$ 
$à®ò��	,&�#�6æ 7�à#: � Ü Ý8æB

ß¬Í�À�Ã�É�½6À�Å�ÄNÀ�½Ní Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â¾à§ò � , � � æ
ÏHÂ�×¾à�ó � ,
	 � æ
ÏHÃ�ÎÊ½6êN½6Î ��Ã�É�½6À�½$ÏHÀ�½ � âÞà�	 $ïÝ8æ.A�:ªÉ�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½ªÑ6Ð{Ñ6ÎÇ½6Á
¿�ÎÊÍ�Á
ÄNÂ�½�Ñ6½6ÎÊÎo×�½6ÎZÏ4ÐNÔ�à§é"É�ÏdÂ�×�Á�É�ÏHÓN½�Ñ6Ð�Ñ6ÎÊ½�Ñ6ÄNÂ�Á�ÆÊÁ�Ã�ÁeÄHË�ÄNÂ�½$½6Â�ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â{ÃLÏHÂ�×?ÄNÂ�½�Ñ6½6ÎÊÎo×�½6ÎVÏ@ÐNÔýæ/ë Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�Ã
×�½6ÎVÏ@Ð�Á$ÏHÀ�½�ÏHÃeÎÇ½4ÏHÁ�Ã�� Ô���Â � É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½�Ñ6Ð{Ñ6ÎÇ½6Á4í'Ã�É�½$Ã�ÄNÃJÏHÎ:Ã�ÆÊÅ�½LË§ÄNÀLÃ�É�½�½6Â{ê�ÆÊÀ�Ä<Â�Å�½6Â�Ã
×�½6ÎVÏ@Ð�ÁeÆÊÁ ÏHÃLÎÊ½4ÏHÁ�Ã
� ��Ô ��½6Â�Ñ6½Ní�Ã�É�½�Ã�ÄNÃ`ÏHÎ�Ã�ÆÊÅ�½RË§ÄNÀ�Ã�É�½�¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½/À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½6Á Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â 
$à®ò��	,&�#�`æRÏHÂ�×�
$à�ó���,
	��Jæ�ÆÇÁ�ÏHÃ�Å�Ä<Á�Ã
à#: � ÜÚÝ8æ.
 $ � ��Ô � Ä�Ã�É�½ Ï@êN½6ÀJÏHÌ<½�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½�� � & ËtÄNÀcÃ�É�½L¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½eÀ�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½6Á Ö ½6ÃìÒ�½6½6Â 
$à®ò � , � � æ¥ÏHÂ�×

$à�ó���,
	��Jæ ÁJÏHÃ�ÆÊÁ ��½6Á

� �%&�7�à�à : � Ü ÝHæB
)$ � �NæBA�à � Ü ÝHæoâ?:�
)$&��$*à 
8$ �NæBA�à � Ü Ý8æ
Ë§ÄNÀ�� 7 � '^Û�Ô �¾Ï@Ø�ÆÊÅ�ÆÊî6ÆÊÂ�ÌªÃ�É�ÆÊÁ
Í�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×?Ä8ê<½6ÀeÏHÎÊÎ � , ��7 � '^Û�í�Ð{ÆÇ½6ÎÊ×�ÁeÏHÂKÍ�¿�¿�½6À Ö Ä<Í�Â�×�Ë§ÄNÀ
Ã�É�½
ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÊÅ�½Ní�� ����Ô

� ����7(:�
)$*��$�à#
 $&�dæ.ANÛ

Ý6�



ß¬ÄNÀ � � Û�Ò�½ªÌN½6ÃðÏ¹Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏHÎ'¿�ÏHÃ�ÉKÄHË¥ÎÊ½6Â�ÌNÃ�É�: � Ü�Ý�Ò
ÆÊÃ�É�Å Ï@Ø�ÆÊÅRÍ�Å�×�½6ÎVÏ@Ð�ÆxËoÃ�É�½6À�½ÈÏdÀ�½ :NÛ ½6×�ÌN½6ÁLÒ
ÆÊÃ�É
×�½6ÎVÏ@Ð"
�í � $¾Û ½6×�ÌN½6Á
Ò�ÆÊÃ�É�×�½6ÎVÏ@Ð 
�í¬ÏHÂ�× � Ü�Ý $¾Ûç½6×�ÌN½6ÁLÒ
ÆÊÃ�É�×�½6ÎVÏ@Ð 
 � Ô


$à�ó � ,
	 � æ-$ 
$à®ò � ,&� � æ 79:NÛ 
�Ü2
���Ü�à � $�Ûcæ6à#
��$Ü(
Ræ
��Á�ÆÊÂ�Ì?Ï�Á�ÆÊÅ�ÆÊÎVÏdÀ
À�½4ÏHÁ�Ä<Â�ÆÊÂ�Ì/ÏHÁ$Ï Ö Ä8ê<½Ní:Ò�½���Â�×ÚËtÄNÀ Ã�É�½�Ï@êN½6ÀJÏHÌN½�À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½¹Ã�ÆÊÅ�½Ní � �%&�í'Ë§ÄNÀ Ã�É�½R¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½6Á Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â 
ªà§ò���, �#�6æ
ÏHÂ�× 
$à�ó���,
	��JæUÔ

� �%&
7 �$ß¬À�ÄNÅ Ï Ö Ä8ê<½)!
à#:NÛ 
^Ü(
 � Ü�à � $�Û¥æUà#
 � Ü9
¹æ $ � �NæBA�à � Ü Ý8æ

â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !

 � Ü(
)$&��$*à#
%$ � Ü�Û�à#
 � $*
Ræ�æBA�à � Ü Ý8æ

�¾Ï@Ø�ÆÊÅ�ÆÇî6ÆÊÂ�Ì$Ã�É�ÆÇÁ
Í�¿�¿�½6À Ö ÄNÍ�Â�×/ÄHêN½6ÀeÏdÎÊÎ ��� Û
í�ÏdÂ�×/ÃJÏHÓ�ÆÊÂ�ÌRÆÇÂ{Ã�ÄRÏHÑ6Ñ6Ä<Í�Â{ÃLÃ�É�ÏHÃ 
 � �RÏHÂ�×&
 � � 
�í
Ð�ÆÊ½6ÎÊ×�ÁeÏdÂ�Í�¿�¿�½6À Ö Ä<Í�Â�×�Ë§ÄNÀ�Ã�É�½ÈÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×RÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ªÃ�ÆÊÅ�½Ní � �ªÝ{Ô

� �ªÝ 7(
 � Ü(
)$&�
Õ�É�½ªÅ Ï8Ø ÆÊÅ¹Í�Å"ÄHË � ���RÏHÂ�× � �ªÝ$ÌNÆÇêN½6Á
ÏHÁ
Í�¿�¿�½6À Ö Ä<Í�Â�×�Ë§ÄNÀ
Ã�É�½$ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×RÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ªÃ�ÆÊÅ�½ � ��Ô

� � 79
 � Ü2
 $*�H
Õ�É�ÆÇÁ Ö ÄNÍ�Â�×/ÆÊÁ�Ã�ÆÊÌNÉ�Ã4í�Á�ÆÊÂ�Ñ6½ªÒ�½ Ñ4ÏdÂ/ÌN½6ÃeÏdÀ Ö ÆÊÃ�ÀJÏdÀ�ÆÊÎÊÐRÑ6ÎÇÄNÁ�½ Ã�ÄRÆÇÃ
Ò
ÆÊÃ�É�Ï¹¿�À�ÄN¿�½6ÀL×�½6ÎVÏ@Ð�×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÊÄNÂ�ÏHÂ�×áÏ
Á�Í � Ñ6ÆÊ½6Â{Ã�ÎÊÐ�ÎÊÄNÂ�ÌRÁ�½6ñ{Í�½6Â�Ñ6½�ÄHËoÉ�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓ<½6Á4Ô�ß�ÄNÀL½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÇ½Ní{Æ Ë�Ò�½$Ã`ÏHÓN½$Ï¹×�½6ÎVÏ@Ð�×�ÆÊÁ�Ã�À�Æ Ö Í�Ã�ÆÇÄNÂ:í�Ò
É�½6À�½$½4ÏdÑJÉ
×�½6ÎVÏ@ÐKÃ�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ?Ï�Â�ÄNÂ � ½6Â�×?Ñ6½6ÎÊÎoÆÊÁ�
�í'½4ÏHÑ`É?×�½6ÎVÏ@Ð�Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ?ÏHÂ?½6Â�×?Ñ6½6ÎÊÎoÆÊÁ�
��¨í:ÏHÂ�×?½4ÏHÑ`É?×�½6ÎVÏ@Ð�Ã�É�À�ÄNÍ�Ì<ÉÃ�É�½¹½6Â{ê�ÆÊÀ�ÄNÂ�Å�½6Â�Ã
ÆÊÁ���í:ÏHÂ�×?Ò�½ÈÃ`ÏHÓN½RÏHÂ?ÆÊÂ ��Â�ÆÊÃ�½�Â�Í�Å Ö ½6ÀLÄHË�É�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½6Á$ÏdÃ Ñ6½6ÎÊÎ ��í'Ã�É�½6Â?Ã�É�ÆÊÁ Ö ÄNÍ�Â�×¾ÆÊÁ
ÏHÑ`É�ÆÊ½6êN½6×:Ô
ß�Ä<À$Ï�ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÊ¿�ÎÇÆÊÑ4ÏHÃ�ÆxÄNÂ�Ë�ÏHÑ6Ã�ÄNÀ�+ /"Ý�Ò�½�Ñ4ÏHÂ?Í�Á�½RÃ�É�½�ËtÄ<ÎÊÎÊÄHÒ
ÆÊÂ�ÌRÃ�É�½6ÄNÀ�½6Å?Ô���Ã Á�Ã`ÏHÃ�½6Á Ã�É�ÏHÃ Æ Ë¥Ã�É�½R×�½6ÎVÏ@Ð

Ã�É�À�ÄNÍ�ÌNÉ�Ã�É�½/ÎZÏHÁ�Ã�Ñ6½6ÎÊÎeÆÇÂ�Ñ6À�½4ÏHÁ�½6Á�ÏHÃ�Å�ÄNÁ�ÃR½`Ø ¿¬ÄNÂ�½6Â�Ã�ÆVÏHÎÊÎÇÐ�Ò
ÆÊÃ�É�Û à�ÏHÁ�ÆÇÂ0:	�	+ � æ6í�Ã�É�½6Â�Ã�É�½áÏdÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×
À�½6Á�¿�ÄNÂ�Á�½ªÃ�ÆÊÅ�½
Ë§ÄNÀ
Ï�¿�ÆÊ¿¬½6ÎÊÆÊÂ�½ªÒ
ÆÊÃ�É�ÅRÍ�ÎÊÃ�ÆÇ¿�ÎÊÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÇÄ8ÂhË®ÏHÑ6Ã�ÄNÀ +*/�Ý$ÆÊÁ Ö Ä<Í�Â�×�½6× Ö Ð?à�ä�
�Ü@�NæBA�:}Ô

-/.10�2*3 054�� � �<�&� � � � 
 ��� ��� � ������� � �!�"
 � � ��� � � : � � � �5��� � �
� D � 
	� � 
 ��
 � � � ��� ��
 � � � : � � 
�� � + / Ý � �
� � 
 � ����� : � � � ���@��
 ���	�

� � 7�à�ä�
�Ü2�NæBA�:� � � 
 � �����"
	�<� ������� � � �*
	�<�����	��
 � ��� � ����
 � ��	 ���

 � 79:	��à;+ � <>= $ïÝ8æ2Ü2


� � ��� : 	cé"×�½6À�ÆÊê8ÏdÃ�ÆÊÄNÂ¹ËtÄ<ÀeÏHÂ/Í�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×/ÄdË�Ã�É�½�ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½ Ã�ÆÇÅ�½�ËtÄ<À +*/�ÝªÆÊÁ
Á�ÆÊÅ�ÆÊÎVÏdÀ¥Ã�Ä�Ã�É�½
×�½6À�ÆÇê8ÏHÃ�ÆÇÄNÂRË§ÄNÀ +/â
Ý{Ô(�oÏHÀ�ÃcÄHË¨Ã�É�½L×�½6¿�½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð�ÌNÀ`ÏH¿�ÉRË§ÄNÀcÒ
É�½6Â"+/â?:ªÆÊÁ¥Á�É�Ä8Ò�Â�ÆÊÂ�ßoÆÊÌNÍ�À�½ ��Ô �'½6Ã�Ã�É�½6À�½
Ö ½ Ï Ñ6À�ÆÊÃ�ÆÊÑ4ÏdÎ¨¿�ÏHÃ�É¾ÄHË
ÎÊ½6Â�ÌNÃ�É 	?Ë§À�ÄNÅ à�ó���,
	��Jæ Ö ÏHÑJÓ?Ã�Ä¾à®ò��	,&�#�6æLÒ
ÆÊÃ�É �#�47 	���ÏHÂ�×¾Â�Ä/Ä<Ã�É�½6À Ä{Ñ6Ñ6Í�À�À�½6Â�Ñ6½
ÄHË
ÏHÂ/½6ê<½6Â{ÃLÄNÂ?Ã�É�½$¿�ÏdÃ�É/ÆÊÁ ÏHÃLÎÊ½6êN½6Î���Ô
éLÁ Ö ½`Ë§ÄNÀ�½�Ò�½$É�Ï@êN½ 	/â): � Ü�Ý{Ô2�?ÄNÀ�½6ÄHêN½6À4í�Ë§ÄNÀ ÏR×�½6¿¬½6Â�×�½6Â�Ñ6Ð

Ý �



ÌNÀ`ÏH¿�É?Ò
ÆÊÃ�É�+ /ÞÝ{í¬Ò�½�ÆÊÂ�Ë§½6ÀLÃ�É�ÏHÃLÃ�É�½6À�½RÏHÀ�½ � � Í�¿ � ½6×�ÌN½6Á4í � � � ×�ÄHÒ
Â � ½6×�ÌN½6Á@í �/ÏHÂ�×?ÄNÂ�½ � ÎÊ½6êN½6Î � ½6×�ÌN½ ��ÆÇÂÃ�É�½ª¿�ÏHÃ�É:Ô
à � ½6½ ßoÆÊÌNÍ�À�½ �ªË§ÄNÀ +/â?:�í<Ë§ÄNÀ
½`Ø�ÏHÅ�¿�ÎÊ½NÔýæ$Õ É�½$Ã�ÄNÃ`ÏHÎ�×�½6ÎVÏ@Ð�Ã�É�½6À�½`Ë§ÄNÀ�½LË§ÄNÀ�Ã�É�ÆÊÁ
¿�ÏdÃ�É�ÆÊÁeÏHÃ�Å�ÄNÁ�Ã
: � 
�Ü2
 �

Ò
É�½6Â � â�Û�Ôoß�ÄNÀ � ' Û�Ã�É�½ Í�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×?ÆÊÁ
: � 
�Ü2



cÐ�×�½ ��Â�ÆÊÃ�ÆÇÄNÂ�ÄHË AE&Ní�Ë§ÄNÀ ��7 � 7 Û
í�Ã�É�½ Í�¿�¿¬½6À Ö ÄNÍ�Â�×/Ñ4ÏdÂ Ö ½$½`Ø�¿�À�½6Á�Á�½6×áÏHÁ
: � 
�Ü AE&

Õ�É�½ªÂ{Í�Å Ö ½6À�ÄHËoÉ�ÏHÂ�×�Á�É�ÏHÓN½ªÑ6Ð{Ñ6ÎÇ½6Á Ö ½6Ã+Ò�½6½6Â�à§ò���,&� �Dæ�ÏHÂ�×¾à�ó���,
	��Jæ�ÆÊÁ

�/&ðâ"à & <>=�
��� �

+ � æoâ"à;+ & $çÝ8æBA�à + $ïÝ8æ

Ò
É�½6À�½ÈÒ�½ ×�½ ��Â�½����eâ ��Ô �'½6Ã � &ðâ%:	��à;+ & < = $�Ý8æ2Ü9
ãÒ
ÆÇÃ�É?Ý 7 � 7^Û�Ô
Õ�É�½6Â>A & 7 � & ,UÝ 7 � 7�Û
Ô
Õ�É�ÆÇÁ ÏdÎÊÁ�Ä$ÆÇÅ�¿�ÎÊÆÇ½6ÁoÃ�É�ÏHÃ 
 � 79:	��à;+ � < = $KÝ8æ�Ü&
�Ô � ÆÇÅ�ÆÊÎZÏHÀoÃ�Ä$Ã�É�½e¿�À�Ä�ÄHË:ÄHË:Ã�É�½L¿�À�½6ê�ÆÊÄNÍ�Á�Ã�É�½6ÄNÀ�½6Å�Ò�½eÌN½6Ã
Ã�É�½¡ËtÄ<ÎÊÎÊÄHÒ
ÆÊÂ�Ìª×�½6À�ÆÊê8ÏdÃ�ÆÊÄNÂ¹ËtÄ<À
Ã�É�½$ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÇî6½6×RÀ�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½$Ã�ÆÊÅ�½
� ��Ô

� �

7 �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !
Å Ï8Ø �{à#: � 
�Ü AE&�$��/&��NæBA}à��/&¥Ü Ý8æ �	� 7 � 7*Û !

â �ÈÛ / ��í����
â ��í�ÏHÂ�× A � 79
 Ü�à�A = $&�NæBA�: !
Å Ï8Ø �{à#: � 
�Ü AE&�$��/&��NæBA}à��/&¥Ü Ý8æ �<Ý 7 � 7*Û !

â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !
Å Ï8Ø �{à#: � 
�Ü AE&�Ü2�NæBA�à���&¥Ü ÝHæ-$&� �<Ý 7 � 7*Û !

7 ��A & 7 � &�í'Ý 7 � 7*Û !
Å Ï8Ø �{à#: � 
�Ü � &�Ü2�NæBA�à���&¥Ü ÝHæ-$&� �<Ý 7 � 7*Û !

â � � ½`Ë�Ô�ÄHË � &
!
Å Ï8Ø �{à#: � 
�Ü2:	��à;+ & <>= $ïÝ8æ'Ü9
 Ü@�dæ.A�à��/&¥Ü�Ý8æ $ � � Ý 7 � 7*Û !

â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !
Å Ï8Ø �{à�à#: � Ü Ý8æ.
)$&�Næ:Ü2:	�	+ & <>= æ.A�à��/&¥Ü Ý8æ-$&� �<Ý 7 � 7*Û !

7 �Èë�Ø ¿¬ÄNÂ�½6Â�Ã�ÆVÏHÎ'Ã�½6À�Å À�½4ÏHÑ`É�½6Á
Å Ï8Ø ÆÊÅ¹Í�Å"ÄHË : �ÈÒ�É�½6Â � �
	 !
Å Ï8Ø �{à�à#: � Ü Ý8æ.
)$&�NæBA�à��/&¥Ü Ý8æ:Ü2: � $ � �<Ý�7 � 7*Û !

7 � � ½6Å ÏHÆÇÂ�ÆÊÂ�Ì�Ã�½6À�ÅãÆÊÁ
Å�Ï@Ø�ÆÊÅ�ÆÇî6½6×RÒ
É�½6Â � â
Ý !
à�ä�
)$&�NæBA�:�Ü �

â �$Ñ4ÏdÎÊÑNÔ !

Ý �



à�ä�
�Ü@�NæBA�:
Õ�É�ÆÇÁ Ö ÄNÍ�Â�×�ÆÇÁRÂ�ÄNÃ�ñ{Í�ÆÇÃ�½�Ã�ÆÊÌNÉ�Ã4í Ö ½6Ñ4ÏdÍ�Á�½�Ò�½�Å Ï@Ø�ÆÊÅ�Æxî6½�ÏHÃ � â Ý�Ë§ÄNÀ�ÄNÂ�½�Ã�½6À�Å ÏHÂ�×*ÏHÃ � � 	 ËtÄNÀ
ÏHÂ�Ä<Ã�É�½6À
Ã�½6À�Å?ÔH
� �^¶¡³$º �`¸$·È»D³ � �
��� � µ � �

�¡ÆÊêN½6ÂáÏhÎÊÆÊÂ�½4ÏHÀ
¿�ÆÇ¿�½6ÎÊÆÊÂ�½Ní}ê8ÏHÀ�ÆÇÄNÍ�Á
Ñ6ÄNÅ�ÅRÍ�Â�ÆÊÑ4ÏHÃ�ÆÊÄNÂ Ö ½6É�Ï4ê�ÆÊÄNÍ�À�Á4í�ÏHÂ�× Ö ÄNÍ�Â�×�ÁLÄNÂ/Ã�É�½ ×�½6ÎVÏ@Ð{Á
ÄdË¥Ã�É�½ Ñ6½6ÎÊÎÊÁ4í
Ò�½$É�Ï@êN½ªÌNÆÊêN½6Â ËtÄ<À�ÅRÍ�ÎVÏHÁcË§ÄNÀ
Ã�É�½�ÏHÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×/ÏdÂ�×/Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½ À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½6Á�ÄHË¥Ã�É�½ª¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½NÔ 	�ÄNÃJÏ Ö ÎÊÐNíÒ�½�É�Ï@êN½$Á�É�ÄHÒ
ÂKÃ�É�ÏHÃLÒ�½$Ñ4ÏHÂ¾ÏHÑ`É�ÆÊ½6êN½ Ö ÄNÍ�Â�×�½6×�ÏdÅ�ÄNÀ�Ã�ÆÊî6½6×�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½�Ã�ÆÊÅ�½6Á
ÆÊÂ�×�½6¿¬½6Â�×�½6Â{ÃªÄHË¥Ã�É�½�ÎÊ½6Â�ÌNÃ�É
ÄHË:Ã�É�½�¿�ÆÊ¿�½6ÎÊÆÇÂ�½NÔoß�Í�À�Ã�É�½6À�Å�Ä<À�½Ní4Ò�½
É�Ï@êN½�Á�É�ÄHÒ
ÂRÍ�Â�×�½6À�Ò
É�ÏHÃoÑ6ÄNÂ�×�ÆÇÃ�ÆÊÄNÂ�Á�Ï Ö ÄNÍ�Â�×�½6×�Ò�ÄNÀ�Á�Ã � Ñ4ÏHÁ�½�À�½6Á�¿¬ÄNÂ�Á�½Ã�ÆÇÅ�½LÑ4ÏHÂ Ö ½�ÏHÑ`É�ÆÊ½6êN½6×:Ô
	�ÄNÃ�ÄNÂ�ÎÊÐR×�Ä�Ã�É�½6Á�½�Ë§ÄNÀ�ÅRÍ�ÎVÏdÁ¥ÏHÎÊÎÊÄHÒïË§ÄNÀ�ñ{Í�ÆÊÑ`Ó Ö ÏHÑ`Ó � ÄHË � Ã�É�½ � ½6Â{êN½6ÎÇÄN¿�½ Ñ4ÏHÎÇÑ6Í�ÎVÏHÃ�ÆÊÄ<Â�Á4í Ö Í�Ã
Ã�É�½6Ð�ÏdÎÊÁ�ÄÈÏdÎÊÎÊÄHÒË§ÄNÀ�Ï Ö ½6Ã�Ã�½6À¥Í�Â�×�½6À�Á�ÃJÏHÂ�×�ÆÊÂ�Ì�ÄHË:Ò
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