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Ð�ÒiÐUÇ�Ó�ÎkÌ�È�ÐU×mÆià/ÅiÈgÌeÆiÂ{è
É�ÄUÂ{ÌeÆýÎkÈgÌeË ÄUÅiÌ�ÐUÇ�Ò�ÐUÇ
Ó�ÎkÌeÈ�à�ÌeÅiÇ
ÈgÇ
Æià
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�\ÅiÂ{Ð�Ó�Ç
à
ÌeÒ�âiÊ{Â�Æ�Ý�ÌMÎ
ÐU×mÆià/ÅiÈUÌ�ÆiÂ{è
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à
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Þ
�\ÅiÇ%ðAÈUÐUÄ%Â{Ð�ÄgÅiÉeÄ
Â{Ä\â5Ç�ÈUË�Â{ÄgÐvÄgÅiÇ�Ç���à
Â{Ç
ÆmÄ\Â{ÆmÄUÇ
Ý�ÈUÉ�ÄUÂ{ÌeÆÖÌMÎrÑ5Ì�ÄUÅ�âiÉ�ÝeÇ/Ú�ÑiÉeÐgÇ
Ó�ÉeÆiÓ�ÈgÇ
ÝeÂ{ÌeÆSÚ¨ÑiÉ�ÐUÇ
Ó!âiÈUÌ�ÄUÌmà
ÌeÊ{Ð
ÎkÌ�È
à
Ì�ÅiÇ
ÈUÇ�Æià
Çýû\Â�ÄgÅiÂ{ÆéÄgÅiÇ$ÐUÉ�Ë�Ç�ä\åçÎkÈUÉ�Ë�Ç
û
ÌeÈ��AÞ���ÌeÈwÐg×�Æ�à�Å�ÈUÌeÆ�Â�è�ÉeÄUÂ{Ì�Æ�Û Õ$üJåÍÈgÇ
ÄUÉ�Â�Æ�Ð�ÄUÅ�Ç
ÎkÉ�Ë�Â{Ê{Â�ÉMÈ
ó"������ø�ôUõrÉ�ÆiÓ$ôUõ���õ/ó§ñ�õJâiÈUÂ{ËÖÂ�ÄgÂ{ÜeÇ
Ð+ÌMÎ-ä\å�Þ�å
Ì�ÆiÐUÇ��mÒiÇ�Æ�ÄgÊ{×eÛmÒiÐUÇ�ÈUÐ\à
É�Æwû\ÈUÂ{ÄUÇ�âiÈUÌ�ÝeÈUÉ�Ë�Ð
ÎkÌ�ÈQÄgÅiÇwÐUÂ{ËÖâiÊ{Ç
ÈQä\åKËÖÌ�Ó�Ç
Ê^Û@Ò�ÐUÂ{ÆiÝ�ÉeÆýÇ���à
Â{Ç
ÆmÄ�âiÉ�ÝeÇ/Ú�ÑiÉ�ÐUÇ
Ó�âiÈgÌeÄgÌ�à�ÌeÊrÐgÒià/Å�ÉeÐ �+ä\å�Û@É�ÆiÓ
ÄUÅ�Ç
Æ�Û"û\Â{ÄUÅ�Â�Æ�ÄgÅiÇ�ÐgÉeËÖÇQÐg×mÆià/ÅiÈUÌ�ÆiÂ{è
ÉeÄgÂ�Ì�Æ�ÎkÈgÉeË�Ç�ûvÌ�È��AÛ5ÐgÇ
Ê{Ç
à
ÄUÂ{Ü�Ç
Ê{×$ÉeÓiÓýÕ$üråKÉeÆ�ÆiÌeÄgÉeÄUÂ{Ì�ÆiÐ
ÄUÌwÄgÅiÌeÐgÇ%ÓiÉeÄgÉwÐUÄUÈgÒià
ÄgÒiÈUÇ
Ð%ÄgÅiÉeÄ\ËÖÉM×�ÑAÇ
ÆiÇ/ðAÄ\ÎkÈgÌeË ÈUÇ
Ý�Â�Ì�ÆmÚ�ÑiÉeÐgÇ
Ó�ÓiÉeÄgÉ�ËÖÉeÆiÉ�ÝeÇ
ËÖÇ
ÆmÄ
Þ

�\ÅiÇwÐgÇ
à
ÌeÆ�ÓãÇ��@Ç
à�Ä�Ì§Î�ÓiÇ
à
Ì�ÒiâiÊ{Â{ÆiÝ�ÐU×mÆià/ÅiÈUÌ�ÆiÂ{è
ÉeÄgÂ{ÌeÆ�ÉeÆ�Ó�à
ÌeÅiÇ�ÈUÇ
Æià�Ç$Â{Æ Õ$üJå9Â{ÐQÄgÅiÉeÄ
ÒiÐgÇ
È�Ú�ÓiÇ/ð5Æ�Ç
Ó�ÐgÅiÉeÈgÇ
ÓwÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆiÐrà�ÉeÆ�Ñ5Ç\à
Ì�Æià
ÒiÈgÈUÇ
ÆmÄgÊ�×�Ë�ÌmÓiÂ²ð5Ç�Ó�Ñm×�ÓiÂ<�@Ç�ÈUÇ
ÆmÄrâiÈgÌmà
Ç
ÐUÐgÌeÈgÐ
Þ��\ÅiÂ{Ð
âiÈgÇ
ÐUÇ
ÆmÄgÐ�ÝeÈgÇ
ÉeÄgÇ
È
�AÇ
þmÂ�Ñ�Â�Ê{Â{Ä�×$ÄgÅiÉeÆ�ÄUÅ�Ç�ÐgÂ{ÆiÝeÊ{Ç/Ú�û\ÈUÂ{ÄUÇ�È�ËwÒiÊ{ÄgÂ�â�Ê�Ç�Ú¨ÈgÇ
ÉeÓiÇ�È�Ñ5Ç�ÅiÉMÜmÂ�Ì�È�Ç�ÆmÎkÌeÈgà
Ç
Ó
Ñm× üJå9ÌeÆGÈUÇ
Ý�Â�Ì�ÆiÐ�ÓiÇ�ð5ÆiÇ
Ó�Ñm×æÄgÅiÇ�Ò�ÐUÇ
È�Þãå
ÌeÆiÐgÂ{ÓiÇ
È
Û4Î^ÌeÈ�Ç
þmÉ�Ë�âiÊ{ÇMÛ4ÉeÆGÉeâiâiÊ{Â{à
É�ÄUÂ{ÌeÆýû\Â{ÄUÅ
Â{ÆmÄUÇ
ÈgÐUâAÇ
ÈUÐgÇ
ÓÖð5ÆiÇ/Ú�ÝeÈgÉeÂ{ÆiÇ
ÓwÐgÅiÉeÈgÂ�Æ�ÝQÉ�Ë�Ì�ÆiÝ\ÄUÅiÇ\Ç�Ê�Ç�Ë�Ç
ÆmÄUÐJÌMÎ�ÉQÊ{É�ÈUÝeÇ
ÓiÉ�ÄUÉ%ÐUÄgÈUÒià
ÄgÒiÈUÇ§Þ���ÆiÓiÇ
È
Ä�×mâiÂ{à
ÉeÊmürå�Â{ËÖâiÊ{Ç
Ë�Ç
ÆmÄgÉeÄUÂ²ÌeÆiÐ�Û
Ç
Â{ÄUÅiÇ�È-Ç�Éeà/Å�Ç�Ê�Ç�Ë�Ç
ÆmÄ"û
ÌeÒ�Ê�Ó%ÅiÉMÜ�ÇrÄUÌ�Ñ5Ç
ÑAÌeÒiÆiÓ�ÄUÌ�É�ÐUÇ
â�ÉeÈUÉ�ÄUÇ
ÐU×mÆià/ÅiÈgÌeÆiÂ{è
É�ÄUÂ{ÌeÆ�Ì�Ñ � Ç
à
Ä�ÉeÆ�Ó�ÝeÒiÉ�ÈUÓiÇ
ÓGÂ{ÆiÓiÂ{ÜmÂ�Ó�ÒiÉeÊ{Ê{×eÛ�Ì�È�Ç
Ê{ÐUÇÖÄUÅiÇÖÇ
ÆmÄUÂ{ÈUÇÖÐUÄUÈgÒià
ÄgÒiÈUÇ�û
ÌeÒiÊ{Ó
ÅiÉMÜ�ÇrÄUÌ�Ñ5Ç
Ñ5Ì�ÒiÆiÓ�ÄUÌ�É�ÐUÂ{ÆiÝ�Ê{ÇrÐU×mÆià/ÅiÈgÌeÆiÂ{è
É�ÄUÂ{ÌeÆ�ÌeÑ � Ç�à
Ä4ÉeÆiÓ�Ý�ÒiÉeÈgÓiÇ
Ó�Â{Æ�É�û
ÉM×�ÄgÅiÉeÄ4âAÇ
ÈUËÖÂ�ÄgÐ
ÌeÆ�Ê�×�Ì�ÆiÇ�âiÈUÌmà
Ç�ÐUÐUÌ�È�ÄUÌýË�ÌmÓiÂ²Îk×$Â{ÄwÉeÄ�É�ÄUÂ{ËÖÇMÞ��\ÅiÇÖÎkÌ�ÈUË�Ç�È�âiÉ�ÈUÄgÂ�ÄgÂ{ÌeÆiÂ{ÆiÝ$û
ÌeÒ�Ê�ÓGÑ5Ç!ÄUÌmÌ
ð5ÆiÇ�Ú¨Ý�ÈUÉeÂ{ÆiÇ�ÓéÄUÌ�ÑAÇ�Ç���à
Â{Ç
ÆmÄwÂ�ÆGÉ Ï%ÔiÕ Ç
ÆmÜmÂ�ÈgÌeÆiËÖÇ
ÆmÄ
Ûrû\ÅiÂ{Ê{Ç�ÄgÅiÇ�Ê{É�ÄUÄUÇ�ÈwÐUÌeÊ{ÒiÄgÂ{ÌeÆ�û
ÌeÒiÊ{Ó
ÒiÆiÆ�Ç
à
Ç
ÐgÐUÉeÈgÂ{Ê�×�ÈgÇ
ÐUÄgÈUÂ{à
Ä%à
ÌeÆ�à
ÒiÈUÈgÇ
Æià
×�Þ

Á�Ç�ÅiÉMÜ�Ç�Â�ËÖâiÊ{Ç
Ë�Ç�Æ�ÄgÇ
ÓKÄUÅiÇ�Õ$ürå âiÈUÌ�ÄUÌmà
Ì�Êwû\Â�ÄgÅiÂ{Æ�ÄgÅiÇ��4ÈgÇ
ÉeÓiËÖÉeÈ���Ð!ÓiÂ{ÐUÄUÈgÂ{ÑiÒiÄUÇ�Ó
ÐUÅ�ÉeÈUÇ�Ó�ËÖÇ
Ë�Ì�ÈU×�ÐU×mÐgÄUÇ
Ë Ø1û\ÅiÂ{à/Å�Â{ÄgÐUÇ
Ê²Î�Â{Ë�â�Ê�Ç�Ë�Ç
ÆmÄUÐ�âiÉ�ÝeÇ/Ú�ÑiÉeÐgÇ
Ó �"ä\å\ÙwÉ�ÆiÓÃà
Ì�ÆiÓiÒià�ÄUÇ
Ó
É�ÓiÇ
ÄUÉ�Â{Ê�Ç�Ó�Ç�ÜMÉeÊ{ÒiÉeÄgÂ{ÌeÆwÄUÅ�ÉeÄ\à
Ì�Ë�âiÉ�ÈUÇ
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È�Î^ÌeÈUËÖÉeÆià�ÇQÌ§Î �+ä\å�ÉeÆiÓ�Õ$ürå ÎkÌeÈ
ÐUÂ{þÖÉeâiâiÊ{Â²Ú
à
É�ÄUÂ{ÌeÆiÐ�Þ��\ÅiÇ%ÈUÇ
ÐgÒiÊ{ÄUÐ\Ì§Î-ÄUÅ�Â�Ð
Â{ÆmÜeÇ
ÐgÄUÂ{ÝeÉ�ÄUÂ{ÌeÆÖÐUÅiÌMûÃÄgÅiÉeÄJð5Ü�ÇQÌ§Î-ÄgÅiÇ%ÐUÂ{þwÉeâiâ�Ê�Â{à
É�ÄUÂ{ÌeÆ�ÐrÌeÑiÄgÉeÂ{Æ
ÑAÇ
ÄUÄgÇ
È�âAÇ
È�Î^ÌeÈUËÖÉeÆià�ÇQÒ�ÐUÂ{ÆiÝwÕ$ürå ÄUÅiÉ�Æ �+ä\å�Û�û\Â{ÄgÅ�Ó�Â ��Ç
ÈgÇ
Æià
Ç
Ð%ÈgÉeÆiÝ�Â�Æ�Ý%ÎkÈUÌ�Ë ÿ�� ÄUÌ
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É�ÄUÂ{ÌeÆ Û�ÅiÌMû
Ç
Ü�Ç
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ÛiÄgÅiÇ
ÈUÇ�Â�Ð\É�ÐUÂ{Ý�ÆiÂ²ð5à
ÉeÆmÄ
ÓiÇ
Ý�ÈUÉeÓ�ÉeÄUÂ{Ì�Æ Ø �"!��wÙrÒiÐgÂ{ÆiÝ
Õ$ürå�Þ��\Å�Ç
ÐUÇ�ÈUÇ�ÐUÒiÊ{ÄUÐ�Û\û\ÅiÂ{à�ÅGûvÇÖà
ÌeÆ�ÐUÂ{ÓiÇ
ÈwÄgÌæÑAÇ�ÉeË�Ì�ÆiÝ�ÄUÅiÇ#��Ç
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ÌeÆmÄgÈUÂ{ÑiÒiÄgÂ�Ì�ÆiÐ�ÌMÎ�ÄUÅ�Â�Ð
âiÉ�â5Ç
È�Û\ÉeÈUÝ�ÒiÇ�ÐUÄgÈUÌeÆ�ÝeÊ{×�Â{Æ�ÎkÉMÜ�ÌeÈ�ÌMÎQÒ�ÐUÂ{ÆiÝýÉeÆ�Â{Æ�ÄgÇ
ÝeÈgÉeÄgÇ
Ó�âiÉeÝ�Ç/Ú¨Ñ�ÉeÐUÇ�ÓãÉ�ÆiÓéÈgÇ
ÝeÂ{Ì�ÆmÚ¨Ñ�ÉeÐUÇ�Ó
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à
ÄgÂ�Ì�Æ�ï�ÑiÈUÂ{Ç��5×�ÓiÇ
ÐUà�ÈUÂ{Ñ5Ç�Ð\ÄUÅiÇ\ÑiÉ�à���Ý�ÈUÌ�ÒiÆiÓ
ÄUÌwÄgÅiÂ{Ðvû
ÌeÈ���û\Â{ÄUÅÖÉ�Ó�Ç
ÐUà
ÈgÂ{âiÄUÂ{ÌeÆ!ÌMÎ-ÄgÅiÇ�ä\å�Û �+ä\å�ÛiÉeÆiÓ�ürå Ë�ÌmÓiÇ
Ê{Ð
ÞrÔmÇ
à�ÄUÂ{ÌeÆ$ì�ÓiÇ
ÐUà�ÈUÂ{Ñ5Ç�Ð
ÄUÅ�Ç�Õ$ürå�ËÖÌmÓiÇ
Ê4ÉeÆiÓ!Â�ÄgÐ�Â{Ë�âiÊ{Ç
ËwÇ�Æ�ÄgÉeÄgÂ�Ì�Æ�Þ�ÔmÇ
à
ÄgÂ�Ì�Æ$��âiÈgÇ
ÐUÇ�Æ�ÄgÐ�ÄgÅiÇwÈUÇ�ÐUÒiÊ{ÄUÐ�ÌMÎvÉ�âAÇ
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à
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Ò�ÐUÐUÂ{Ì�Æ
ÌMÎ4ÅiÌMûKÄUÅiÇ
ÐgÇ�ÈUÇ�ÐUÒiÊ{ÄUÐ�ÈUÇ
Ê{É�ÄUÇ�ÄgÌ�Ì�ÄUÅiÇ
È�ûvÌ�È��AÛiÂ{Æià
Ê{ÒiÓiÂ{ÆiÝ�Ç
É�ÈUÊ{Â{Ç
È\ûvÌ�È��wà
Ì�Ë�âiÉ�ÈUÂ{ÆiÝ �+ä\åÃÉ�ÆiÓ
ürå�Þ�ÔmÇ
à
ÄgÂ�Ì�Æ ��âiÈgÇ
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Þ���Æ�ÄgÅiÇ�ä\Ç
Ê{Ç
É�ÐUÇ\å
ÌeÆiÐgÂ{ÐUÄUÇ�Æià
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ÄgÅiÉeÄ
ÄUÅiÇ�ÈUÇ%ÉeÈgÇ�ÆiÌ�ÓiÉeÄgÉ
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ÈUÉ�à
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Ð\Â{Æ�ÄUÅiÇ�âiÈUÌ�ÝeÈUÉ�Ë$Þ ��ÆiÓiÇ
È�ä\å�Û�É�âiÈUÌmà
Ç�ÐUÐUÌ�È\Ë�ÉM×%ÓiÇ
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ÌeÅ�Ç
ÈUÇ
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Ç
ÈUÇ�Ê�É�ÄUÇ
ÓýÂ{ÆmÎkÌ�ÈUË�É�ÄUÂ{ÌeÆÖÄUÌÖÌeÄUÅ�Ç
È%âiÈUÌmà
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Ð%ÄUÅiÉ�ÄQÄgÅiÇ�âiÈUÌmà
Ç
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þmÂ{ÄUÂ{ÆiÝÖÉ�à
ÈgÂ{ÄUÂ{à
ÉeÊ
ÐUÇ�à
ÄUÂ{ÌeÆ Û�É�ÆiÓ�ÄgÅiÉeÄ4Ì�ÄUÅiÇ
ÈJâiÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌ�ÈUÐ
ËwÒiÐUÄ+ÆiÌMûéÑAÇ\Ë�É�ÓiÇrÉMû
ÉeÈUÇ
ÌMÎAË�ÌmÓiÂ²ð5à
É�ÄUÂ{ÌeÆiÐ+ÄUÌ%ÐUÅ�ÉeÈUÇ�Ó
ÓiÉ�ÄUÉ�û\Â�ÄgÅiÂ{Æ�ÄgÅiÂ{Ðvà
ÈgÂ{ÄUÂ{à
ÉeÊ�ÐgÇ
à
ÄgÂ�Ì�Æ�ÞvßKÊ{Éeè
×wÂ{ËÖâiÊ{Ç
Ë�Ç
ÆmÄgÉeÄUÂ{ÌMÆ�ÌMÎ"ÈgÇ
Ê{Ç
ÉeÐgÇ�à
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Ç
ÐUÐgÌeÈÖÄUÅiÉ�Äwû\Â�ÐgÅiÇ
ÐwÄgÌæÒiÐgÇ$ÄUÅ�Ç
ÓiÉ�ÄUÉ�à
Ì�Ë�âiÒ�ÄUÇ
ÓwÑm×�ÉeÆiÌ�ÄUÅiÇ
ÈJâiÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌ�È\ËwÒiÐUÄ4ðAÈUÐUÄ
Éeà���Ò�Â�ÈgÇ\É�Ê{Ìmà ��ÎkÈgÌeËCÄgÅiÇ�â�ÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌeÈ\ÄgÅiÉeÄ
ÅiÉ�ÐQËÖÌmÓiÂ²ð5Ç
Ó�ÄUÅiÉ�Ä%ÓiÉeÄgÉiÞ �\ÅiÇ
ÈUÇ�ÎkÌeÈgÇMÛ-Ò�ÐUÂ{ÆiÝ �+ä\åKÄUÅiÇwâ�ÈUÌeâ�ÉeÝeÉ�ÄUÂ{ÌeÆ�Ì§Îvà
ÌeÅ�Ç
ÈUÇ
Æ�à
Ç�ÈgÇ
Ê{ÉeÄUÇ�Ó
Â{ÆmÎkÌ�ÈUË�É�ÄUÂ{ÌeÆÖà
ÉeÆ!Ñ5Ç�ÓiÇ
Ê{ÉM×eÇ�ÓæÒiÆmÄgÂ�Ê+ÄUÅiÇ�Éeà���Ò�Â�ÈgÇ�Ì�â5Ç�ÈUÉeÄgÂ{ÌeÆ$Ñm×�ÉeÆiÌ�ÄUÅiÇ�ÈQâ�ÈUÌmà
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ÄUÅiÉ�ÄrÉeÊ{ÊmË�ÌmÓiÂ²ð5à
É�ÄUÂ{ÌeÆ�Ð"ÄUÌ%ÈgÇ
ÝeÂ{ÌeÆ��
� ôgõ���õ/ö�ø1úe÷�ÄUÅiÇÖó"���/õ
ñ/ñrÌeâAÇ
ÈgÉeÄUÂ{Ì�Æ�É�ÈUÇ%ÐUÇ�Ç
Æ$Ñm×�����Þ��\ÅiÇ%ÒiÐUÇ�ÌMÎ-ÄgÅiÇ%ÄUÇ
ÈgË � ôUõ��/õ/öeø1úe÷�Â{Æ�Õ!ürå
Â{Ð%Ç��mÒiÂ{ÜMÉeÊ{Ç
ÆmÄ�ÄgÌ�ÄgÅiÇ�òió �	� õpú�õ�ö ��
/õ
�
ù�ôUõ ����ÈUÇ�Ê�É�ÄUÂ{ÌeÆ�ÐUÅiÂ{â$ÓiÇ�ð5ÆiÇ
Ó�Ñm×$ß�ÓiÜeÇ$õ���ó �
	Öêaï�í¨Þ
�\ÅiÉ�Ä
Â{Ð
Û���à
ÉeÆ�ÑAÇ�ÐUÉ�Â{Ó�ÄgÌ � ôgõ �/õ/öeõ��wÂ²Î���Ø1ÉmÙ���É�ÆiÓ��wÉ�ÈUÇ%ÌeÆ$ÄgÅiÇ%ÐUÉ�Ë�Ç%âiÈUÌmà
Ç�ÐUÐUÌ�È%ÉeÆiÓ���Ìmà
à
Ò�ÈUÐ
ÑAÇ/ÎkÌeÈgÇ��ÖÂ{Æ$ÄgÅiÇ�Ì�ÈUÓiÇ�ÈQÓ�Ç/ð5ÆiÇ
Ó�Ñm×�ÄUÅ�Ç�âiÈgÌeÝ�ÈUÉeË!ÛiÌeÈ�Ø1Ñ5Ù��!Â�Ð�É�ÈgÇ
Ê{Ç
ÉeÐgÇwÌeâAÇ
ÈUÉ�ÄUÂ{ÌeÆ$Ì�Æ$ÌeÆ�Ç
âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈ\ÉeÆ�Ó���Â�Ð
ÉeÆwÉ�à��mÒiÂ{ÈUÇ�ÌeâAÇ
ÈUÉ�ÄUÂ{ÌeÆwÌ�Æ�ÉeÆ�ÌeÄUÅ�Ç
Èvâ�ÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌeÈ�Û5É�ÆiÓ���ÈUÇ
ÄgÒiÈUÆ�Ð\ÄUÅiÇ�ÜMÉeÊ{ÒiÇ
û\ÈUÂ{ÄgÄUÇ
ÆÖÑ�×�� Þ �\ÅiÂ{ÐvÈgÇ
Ê{ÉeÄUÂ{Ì�ÆiÐUÅiÂ{âwÂ{Ð
ÄUÈUÉ�ÆiÐUÂ{ÄgÂ�Ü�ÇMÛmÐUÌ�Â®Î�� âiÈUÇ�à
Ç
ÓiÇ
Ð���ÉeÆiÓ���â�ÈUÇ
à
Ç�ÓiÇ
Ð��SÛiÄUÅiÇ�Æ
�!âiÈUÇ
à�Ç
ÓiÇ
Ð��ÖÂ�Æ!ÄUÅiÂ{Ð�â�ÉeÈUÄgÂ{ÉeÊ4ÌeÈgÓiÇ
È
Þ �\ÅmÒiÐ�Û"Ë�ÌmÓiÂ²ð5à�ÉeÄUÂ{Ì�ÆiÐ\ÄUÌ��CÑm×$â�ÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌeÈ�� � û\Â{Ê{Ê"ÑAÇ
ÐUÇ�Ç
Æ�Ñ�×�âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈ�� ��Ì�ÆiÊ{×�û\Å�Ç
ÆwÄUÅiÇ�ÈUÇ%Â{ÐrÉ�ÄUÈgÉeÆiÐgÂ{ÄUÂ{ÜeÇ\à/ÅiÉ�Â�ÆwÐgÒià/Å�ÄgÅiÉeÄrÄgÅiÇ�ËÖÌmÓiÂ²ð5à
ÉeÄgÂ{ÌeÆiÐ
Ñm×�� � âiÈUÇ�à
Ç
ÓiÇ�ÉeÆ�ó"���/õ�ñ�ñ
ÌeâAÇ
ÈUÉ�ÄUÂ{ÌeÆÖÑm×�� ��Þ


 ¸ %�¸ �"! �����#! ��¹+º ( ºpÀ1¼A¹ ¸ ��ÒiÈ�Â{Ë�â�Ê�Ç�Ë�Ç
ÆmÄUÉ�ÄUÂ{ÌeÆ�Â{ÆmÄUÇ�ÝeÈUÉ�ÄUÇ
Ð$Õ$üJå�Â{ÆmÄUÌéÄgÅiÇ �-ÈgÇ
ÉeÓSÚ
Ë�É�È��mÐ�Â{ËÖâiÊ{Ç
ËwÇ
ÆmÄUÉ�ÄUÂ{ÌeÆÖÌMÎ �+ä\å9ê�á#ì�í�Þ���ÆæÄgÅiÇ�ÐgÄUÉ�ÆiÓiÉeÈgÓ$�4ÈgÇ
ÉeÓiËÖÉeÈ���Ð�Â{Ë�âiÊ{Ç
ËwÇ
ÆmÄgÉeÄUÂ{Ì�Æ�ÛiÉ
Ê{ÉeÈgÝeÇ�ÐgÅiÉeÈgÇ
Ó�ÓiÉeÄgÉ�ÐgâiÉeà
ÇwÂ{Ð�à
ÈUÇ
É�ÄUÇ
ÓGÂ{Æ$ÄUÅiÇ�Â{ÆiÂ{ÄUÂ{ÉeÊ{Â{è
É�ÄUÂ{ÌeÆÖÌMÎvÄgÅiÇ�Ðg×mÐUÄUÇ�Ë$Û"É�ÆiÓ$ÉeÊ{Ê4ÐUÅ�ÉeÈUÇ�Ó
ÓiÉ�ÄUÉ�Â{Ð�ÐUÒiÑiÐgÇ��mÒiÇ
ÆmÄUÊ{×$É�Ê{Ê�Ìmà
É�ÄUÇ
Ó!û\Â�ÄgÅiÂ{Æ$ÄUÅ�Â�Ð�ÐUâiÉ�à
ÇMÞ�ß9âiÉ�ÝeÇ�ÄgÉeÑiÊ{Ç�Â{Ð�Ò�ÐUÇ
ÓýÄUÌ �eÇ
Ç
âýÄUÈgÉeà��
ÌMÎ\ÄUÅ�Ç�ÐgÄUÉeÄgÇwÌMÎ\Ç
Éeà/ÅýâiÉeÝ�Ç�Â{ÆýÄUÅiÂ{Ð%ÐUÅ�ÉeÈUÇ�Ó�ÓiÉeÄgÉ�É�ÈUÇ
É�Þ
�\ÅiÇwÇ
þmÇ
à
ÒiÄgÂ{ÌeÆýÌMÎ\Ç
Éeà/Å�âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈ
Â{Ð�ÓiÂ{ÜmÂ{ÓiÇ
Ó$Â{ÆmÄUÌwÄgÂ{Ë�Ç%Â{Æ�ÄgÇ
ÈUÜMÉ�Ê{Ð�Ø1û\Å�Ç
ÈUÇ�ÐU×mÆià/ÅiÈgÌeÆiÂ{è
É�ÄUÂ{ÌeÆ$Ì�â5Ç�ÈUÉeÄgÂ{ÌeÆiÐ%Ë�É�È��wÄgÅiÇ�ÑAÇ
Ý�Â�Æ�ÆiÂ{ÆiÝ
ÉeÆ�ÓwÇ
ÆiÓ�ÌMÎ"É�ÆwÂ�ÆmÄgÇ
ÈUÜMÉ�Ê Ù|ÉeÆiÓwÇ
É�à/Å�â�ÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌeÈ\ËÖÉeÂ{ÆmÄUÉ�Â�Æ�Ð"É�Ê�Â{ÐgÄrÌMÎ"ÄgÅiÇ�Â{ÆmÄUÇ
ÈgÜMÉeÊ{ÐrÂ{ÄrÅiÉ�ÐvÐgÇ
Ç
Æ
ÎkÈgÌeË9Ç
Éeà/Å�ÌMÎ"ÄgÅiÇ%ÌeÄgÅiÇ
È\âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈUÐ�Þ	��ÆÖÉeÆÖÉeà��mÒiÂ{ÈUÇ%Ì�â5Ç
ÈgÉeÄgÂ�Ì�Æ�ÛmÉ�âiÈgÌmà
Ç
ÐUÐgÌeÈ�ÄUÈUÉ�ÆiÐUËÖÂ{ÄUÐrÂ{ÄUÐ
à
ÒiÈgÈUÇ
ÆmÄ�Â{ÆmÄUÇ�ÈUÜMÉeÊJÄUÂ{Ë�Ç%ÐUÄgÉeËÖâ$ÉeÆiÓýÈUÇ�à
Ç
Â{ÜeÇ
Ð�Â{Æ$ÈUÇ�ÄUÒiÈgÆ�É�Ê{Â{ÐUÄ%Ì§ÎvÂ{Æ�ÄgÇ
ÈUÜMÉ�Ê{Ð�Â{Ä%ÅiÉeÐ%ÆiÌ�ÄQÐgÇ
Ç
Æ
ÉeÆ�Ó � ô
ø2�^õQú�ù"�^ø2�/õ
ñ
à
ÌeÆmÄUÉ�Â{ÆiÂ{ÆiÝ�ÄgÅiÇ�ÐgÇ
Ä\ÌMÎrâiÉ�ÝeÇ
Ð\ÄgÅiÉeÄ\û
Ç
ÈUÇ�Ë�ÌmÓiÂ²ð5Ç
ÓwÂ{Æ�ÄUÅiÉ�ÄvÂ{ÆmÄUÇ�ÈUÜMÉeÊ^Þ

��ÆÃÌ�ÒiÈ�Â�ËÖâiÊ{Ç
Ë�Ç�Æ�ÄgÉeÄgÂ�ÌMÆGÌMÎ�Õ!ürå�Û\ÄUÅiÇýÐUÅiÉ�ÈUÇ
ÓKÓiÉ�ÄUÉéÉ�ÈUÇ
É�Â{Ð�â�ÉeÈUÄgÂ{ÄUÂ{ÌeÆiÇ�ÓÃÂ{Æ�ÄgÌéÄ�û
Ì
ÐUÇ�à
ÄUÂ{ÌeÆ�Ð
Û5É�âiÉeÝ�Ç/Ú¨Ñ�ÉeÐUÇ�Ó�É�ÈUÇ
É�à
Ì�Æ�ÄgÉeÂ{ÆiÂ{ÆiÝ�$>ÜmÂ{ÈUÄgÒiÉeÊAË�Ç�Ë�ÌeÈg×�âiÉ�ÝeÇ
Ð�ÛiÉeÆiÓÖÉ�ÐUÅiÉ�ÈUÇ
Ó�ÈgÇ
ÝeÂ{ÌeÆSÚ
ÑiÉ�ÐUÇ
Ó$É�ÈUÇ
Éwà�ÌeÆmÄUÉ�Â�Æ�Â�Æ�ÝwÄUÅiÇ�ÈgÇ
Ë�É�Â{ÆiÂ{ÆiÝ�ÐUâ�Éeà
ÇMÞ��\ÅiÇ�âiÉeÝ�ÇQÄgÉeÑiÊ{Ç%Â{Ð�à
Ì�ÆmÜeÇ
ÈgÄUÇ
Ó$Â{ÆmÄUÌwÉwâ�ÉeÝeÇ�Ú
ÈUÇ�ÝeÂ{ÌeÆýÄUÉ�ÑiÊ{ÇMÛ"âiÉ�ÈUÄUÂ{ÄgÂ�Ì�ÆiÇ
ÓýÐUÌ�ÄUÅ�ÉeÄ�ÄgÅiÇ�ð5ÈUÐgÄ%$ Ç
ÆmÄUÈUÂ{Ç
Ð)�eÇ
Ç
â�ÄgÈUÉ�à �ýÌMÎ
âiÉeÝ�Ç
Ð�Â{ÆæÄgÅiÇ�âiÉeÝ�Ç
ÉeÈgÇ
ÉiÛmÉeÆ�ÓwÄUÅiÇ\ÈgÇ
Ë�É�Â�Æ�Â�Æ�Ý�Ç
ÆmÄUÈgÂ{Ç
Ð ��Ç
Ç
âÖÄUÈUÉ�à���Ì§Î@ÒiÐgÇ
È�Ú�ÓiÇ/ðAÆiÇ
Ó�ÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆiÐrÂ{Æ�ÄUÅiÇ�ÐUÅiÉ�ÈUÇ
ÓÖÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆ
ÉeÈgÇ
ÉiÞ$ÔmÅiÉ�ÈUÇ
Ó�Ó�ÉeÄUÉ!Ë�ÉM×�ÑAÇ�É�Ê{Ê�Ìmà
É�ÄUÇ
ÓýÂ{ÆæÇ�Â�ÄgÅiÇ
È�ÉeÈgÇ
É�ÎkÈgÌeË>û\Â{ÄgÅiÂ{ÆæÄgÅiÇwâiÈUÌ�ÝeÈgÉeË$Þ�Ï�ÉeÄgÉ
ÉeÊ{Ê{Ìmà
ÉeÄgÇ
Ó$Â{ÆýÄUÅiÇ�âiÉeÝ�Ç/Ú�ÑiÉeÐgÇ
ÓæÉ�ÈUÇ
É�Â{Ð%Ë�É�ÆiÉeÝ�Ç
Ó�ÒiÐUÂ{ÆiÝ
�"ä\åKÂ{Æ$Ç
þmÉeà�ÄUÊ{×$ÄUÅ�ÇwÐUÉeËÖÇ%ûvÉM×�ÉeÐ
Â{Æ�ÄUÅiÇ�ÒiÆiËÖÌ�Ó�Â®ðAÇ
Ó#�-ÈgÇ
ÉeÓ�Ë�ÉeÈ��mÐvÐg×�ÐgÄUÇ
Ë!Û�ÒiÐUÂ{ÆiÝwÜmÂ{ÈUÄgÒiÉeÊ+Ë�Ç
ËÖÌeÈU×wâ�ÈUÌeÄgÇ
à
ÄgÂ�Ì�Æ$ÄUÌÖÂ{Æ�ÄgÇ
ÈUà�Ç
âiÄ
ÎkÉ�ÒiÊ{ÄUÂ{ÆiÝ�ÈUÇ
É�Ó'&Mû\ÈgÂ{ÄUÇ�ÈUÇ/Î^Ç
ÈUÇ
Æ�à
Ç
Ð�ÄgÌæâ�ÉeÝeÇ�Ð�É�ÆiÓ�Â{ÆiÂ{ÄUÂ{ÉeÄgÇwà
ÌeÅiÇ�ÈUÇ
Æià�Ç$Éeà
ÄgÂ{ÌeÆiÐ�Þ ��ÌeÈ�ÓiÉeÄgÉæÂ{Æ
ÄUÅ�Ç�ÐUÅiÉ�ÈUÇ
Ó!ÈUÇ
Ý�Â�Ì�ÆiÐ�É�ÈUÇ
É�Û5âiÉ�ÝeÇ%Î^ÉeÒiÊ{ÄUÐ
ÓiÌÖÆiÌeÄ\Ìmà
à
Ò�È
Þ ��ÆiÐgÄUÇ
É�Ó�Ûró"���/õ
ñ/ñ
ÉeÆiÆiÌ�ÄUÉ�ÄUÂ{ÌeÆiÐ\Â{Æ�ÄUÅ�Ç
âiÈgÌeÝeÈgÉeË�ÉeÈgÇwÒiÐUÇ�ÓéÄUÌýÓiÇ
ÄgÇ
ÈUËÖÂ{ÆiÇwû\ÅiÇ
ÆGà
ÌeÅiÇ�ÈUÇ
Æià�Ç�É�à
ÄUÂ{Ì�ÆiÐ�ÉeÈgÇ�ÆiÇ�Ç
ÓiÇ
ÓGÎkÌ�È�É$âiÉ�ÈUÄUÂ{à
Ò�Ê�É�È
ÈUÇ�ÝeÂ{ÌeÆ�Þ

��Æ�ÄUÅiÇ%Â{ÆmÄUÇ
Ý�ÈUÉ�ÄUÇ
Ó �"ä\å(&�Õ$ürå�Â{ËÖâiÊ{Ç
Ë�Ç
ÆmÄgÉeÄUÂ{ÌMÆ�Û�Ñ5Ì�ÄUÅ�â�ÉeÝeÇ�Ð\ÉeÆiÓ�ÐUÅ�ÉeÈUÇ�Ó�ÈgÇ
ÝeÂ{Ì�ÆiÐ\ÉeÈgÇ
ÈUÇ�ÎkÇ
ÈUÈgÇ
Ó�ÄUÌ�Ñm×�ÄUÅiÇ�Â�È%Â{ÆiÓiÇ�þ�Â{Æ$ÄgÅiÇ�âiÉeÝ�Ç/Ú¨ÈgÇ
ÝeÂ{Ì�Æ$ÄUÉ�ÑiÊ{ÇMÞ ��ÆæÉ�Æ$Éeà��mÒiÂ{ÈgÇ�Ì�â5Ç
ÈgÉeÄgÂ�Ì�Æ�Û�É�âiÈUÌ§Ú
à
Ç
ÐgÐUÌ�ÈwÄUÈUÉ�ÆiÐUËÖÂ{ÄUÐ�Â{ÄUÐ�ÜeÇ�à
ÄUÌ�È�ÄgÂ�ËÖÇ�ÐgÄUÉ�Ë�â�ÄUÌ!ÄUÅiÇ�âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈwà
ÒiÈgÈUÇ
ÆmÄgÊ�×GÅiÌeÊ{ÓiÂ{ÆiÝ�ÄgÅiÇ�Ê{Ìmà��5Û
� ÒiÐgÄ\ÉeÐ
Â{Ä\ÓiÌmÇ
Ð\Ñm×wÓiÇ/ÎkÉ�ÒiÊ{ÄvÂ{Æ �"ä\å�ÛmÑiÒiÄ\Â{Ä
ÈUÇ
à
Ç�Â�Ü�Ç
Ð�Â{ÆÖÈUÇ
Ðgâ5Ì�ÆiÐUÇ � ô
ø2�^õ%úiù"�^ø2�/õ�ñvà
Ì�Æ�ÄgÉeÂ{ÆiÂ{ÆiÝ
ÉwÊ{Â{ÐUÄ\ÌMÎ4Ñ5Ì�ÄUÅ$â�ÉeÝeÇ�Ð\ÉeÆiÓ�ÈUÇ�ÝeÂ{ÌeÆiÐ�ÄUÅiÉ�Ä\ÅiÉMÜeÇ%ÑAÇ
Ç
ÆýË�ÌmÓiÂ²ð5Ç
ÓÖÂ{Æ�Â{ÆmÄUÇ
ÈgÜMÉeÊ{Ð\ÆiÌeÄ\ÐgÇ
Ç
ÆýÑm×�ÄUÅ�Ç
Éeà���Ò�Â�ÈgÂ{ÆiÝ�âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈ
Þ ��Æ�Õ$ürå�ÛiÉ�ÈUÇ
Ý�Â�Ì�ÆwÂ{Ðvà
Ì�ÆiÐUÂ{ÓiÇ�ÈUÇ
Ó$ËÖÌmÓiÂ²ð5Ç
ÓwÂ{ÆwÂ{Æ�ÄgÇ
ÈUÜMÉ�Ê')�Ñ�×����4Â²Î����
Â{ÐUÐgÒiÇ
Ó$É � ô
ø2�^õ/ó"���/õ
ñ/ñrÌ�Æ�ÄgÅiÉeÄ
ÈUÇ�ÝeÂ{ÌeÆ�Â{Æ�Â�ÆmÄgÇ
ÈUÜMÉ�Ê�)mÞ
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�\ÅiÇ�ö�ø �ýÉeÆiÓ�ø1ú��^õpô � ó �îËÖÉeÆiÉ�ÝeÇ
ËÖÇ
ÆmÄ�ÈUÌ�ÒiÄUÂ{ÆiÇ
ÐJÉeÈUÇ\Â{ÓiÇ�Æ�ÄgÂ{à
ÉeÊ�ÎkÌ�ÈrÑ5Ì�ÄUÅ�âiÉeÝ�Ç/Ú�ÑiÉeÐgÇ
Ó �"ä\å
ÉeÆ�Ó$ÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆmÚ�ÑiÉeÐgÇ
Ó�Õ$üråKÇ
þmà
Ç
â�Ä%ÎkÌeÈ�ÄUÅiÇ�ÝeÈgÉeÆmÒiÊ{ÉeÈgÂ{Ä�×�ÉeÄ�û\ÅiÂ{à/Å$ÄUÅiÇ�ÐUÇwÉeà�ÄUÂ{ÌeÆiÐ�ÉeÈgÇ�à
É�ÈUÈgÂ�Ç�Ó
ÌeÒ�Ä
Þ ��ÆwÌeÒ�ÈvÂ{Ë�â�Ê�Ç�Ë�Ç
ÆmÄUÉ�ÄUÂ{ÌeÆ Ûpà/ÅiÉeÆ�ÝeÇ
Ð
ûvÇ�ÈUÇ%Ë�É�ÓiÇ\ÄUÌ�ÄgÅiÇ%ÌeÈgÂ�Ý�Â{ÆiÉeÊ �4ÈgÇ
ÉeÓiËÖÉeÈ���Ð\ö�ø ��Ë�É�ÆmÚ
ÉeÝ�Ç
Ë�Ç�Æ�Ä\ÈgÌeÒiÄgÂ{ÆiÇ
Ð�ÄgÌ�ÐgÒiâiâAÌeÈUÄ%É�ÈUÑiÂ{ÄUÈgÉeÈg×�ÈUÇ�ÝeÂ{ÌeÆiÐ�ÌMÎrÓiÉ�ÄUÉiÛ�ÑiÒ�Ä�ÄUÅ�Ç�Â{Æ�ÄgÇ
ÈUÜMÉ�Ê"ËÖÉeÆiÉ�ÝeÇ
ËÖÇ
ÆmÄ
ÈUÌ�ÒiÄUÂ{ÆiÇ�ÐwûvÇ
ÈgÇ�ÆiÌeÄ�Ë�ÌmÓiÂ²ð5Ç
ÓýÎ^ÈUÌeË ÄUÅiÇ�ÌeÈgÂ{ÝeÂ{ÆiÉeÊ{Ð�Þ Á�ÇwÉ�Ê{ÐUÌýà
ÌeÆmÜeÇ�ÈUÄUÇ�ÓÃÄUÅiÇ#�4ÈUÇ�ÉeÓiËÖÉeÈ��mÐ
à
Ì�Ë�ËwÒiÆiÂ{à
É�ÄUÂ{ÌeÆÖÊ{ÉM×eÇ
È�ÎkÈUÌ�Ë �QÏ�� ÄUÌ#��å�� ÄUÌÖÎkÉeà�Â�Ê{Â{ÄUÉ�ÄUÇ�ÄUÅiÇ�ÄUÈgÉeÆiÐgË�Â{ÐUÐgÂ{ÌeÆ$Ì§Î Ê{ÉeÈgÝeÇ�ÓiÉeÄgÉ
ÈUÇ�ÝeÂ{ÌeÆiÐ
Â{Æ�Õ$ürå�Þiå
ÌeËÖâiÉeÈgÂ�ÐgÌeÆiÐ4ÑAÇ
Ä�û
Ç
Ç
Æ �"ä\åGÂ{ÆwÄUÅiÇ�ÌeÈgÂ�Ý�Â{ÆiÉeÊ"Ø�ÒiÆiËÖÌ�Ó�Â®ðAÇ
Ó5Ù �4ÈUÇ�ÉeÓiËÖÉeÈ��mÐ
ÐU×mÐgÄUÇ
ËçÉeÆiÓ�Ì�ÒiÈ4Ë�ÌmÓiÂ²ð5Ç
Ó%Ü�Ç
ÈUÐgÂ�Ì�Æ�ÐUÅ�ÌMûvÇ
Ó�ÄUÅ�ÉeÄ4ÆiÇ
Â{ÄUÅ�Ç
È4ÌMÎ5ÄgÅiÇ
ÐUÇ
à/ÅiÉeÆ�ÝeÇ
ÐrÅ�ÉeÓ�É�ÐUÂ{ÝeÆiÂ²ð5à�ÉeÆmÄ
Â{Ë�âiÉ�à
ÄrÌ�Æ�âAÇ
È�ÎkÌeÈgË�ÉeÆ�à
ÇMÞ

�+¸ 	 �m»��U¼A» ! ( ¹r¿������ ( �^¾ ( ºpÀ^¼5¹ ¸���Æ�Ì�ÈUÓiÇ
È�ÄUÌ!ÉeÐUÐgÇ
ÐUÐwÄgÅiÇwâAÇ
È�ÎkÌ�ÈUËÖÉeÆià
ÇwÌ§ÎQÕ$üråçÉeÐ
û
Ç
Ê{Ê�ÉeÐwÄgÅiÇ$ÜMÉ�Ê�Ò�Ç�ÌMÎ�Â{ÆmÄUÇ
Ý�ÈUÉ�ÄUÂ{ÆiÝýÑ5Ì�ÄUÅ�Õ$üJåÍÉ�ÆiÓ �"ä\å û\Â�ÄgÅiÂ{ÆéÄgÅiÇ$ÐUÉ�Ë�ÇÖÐU×mÐUÄgÇ
Ë$Û\û
Ç
à
Ì�Ë�âiÉ�ÈUÇ
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(a) Parallel Execution Time
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(c) Number of messages communicated
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(b) Number of bytes transferred (in millions)
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Ì�ÈUÈUÇ�ÐUâAÌeÆiÓiÂ{ÆiÝwÇ��@Ì�ÈUÄ\Éeâ�â5Ç
É�È � ÒiÐUÄgÂ®ðAÇ
Ó�Þ ��Æ�Ì�ÈUÓiÇ�È\ÄUÌ�âiÈUÌMÜmÂ{ÓiÇ\Â{ÆiÐUÂ{Ý�Å�ÄgÐvÂ{ÆmÄUÌ�ÄUÅiÇ%ÒiÆiÓ�Ç
ÈUÊ{×mÂ{ÆiÝ
Â{Æ �5ÒiÇ�Æià
Ç
Ð\Ì�Æ�ÄUÅ�Ç�âAÇ
È�ÎkÌ�ÈUËÖÉeÆià
Ç�ÌMÎ-Õ$üJå�ÉeÆiÓ
�"ä\åGÂ{ÆwÄUÅiÇ�ÐUÇ%ÐUÂ{þwÉeâ�âiÊ{Â�à�ÉeÄUÂ{Ì�ÆiÐ
ÛeÇ�Éeà/Å�ÌMÎ"ÄUÅ�Ç
Éeâ�âiÊ{Â�à�ÉeÄUÂ{Ì�ÆiÐvÂ{Ð\ÓiÂ{Ðgà
ÒiÐUÐgÇ
Ó$Â{Æ�Ë�Ì�ÈUÇ\ÓiÇ
ÄgÉeÂ{Ê"ÑAÇ
Ê{ÌMû%Þ

�+¸ %�¸ ������� � ���^À¨¿ ( º#Àk¼i¹���Àk¹�� �mº ( À�� ¸ ��� Â{ËÖâiÊ{Ç
Ë�Ç
ÆmÄgÐvÉÖÑiÊ{Ì�à���Ç
ÓæËÖÉeÄgÈUÂ{þ�ËwÒiÊ{ÄgÂ®Ú
âiÊ{Â{à
ÉeÄgÂ{ÌeÆ�� �"!$#�%wÞ �\Å�Ç�!GÉeÆiÓ&��Ë�É�ÄUÈgÂ�à�Ç
Ð"É�ÈUÇrâiÉ�ÈUÄgÂ�ÄgÂ{ÌeÆiÇ
Ó�Â{ÆmÄUÌ���à
Ì�ÆmÄUÂ{ÝeÒiÌ�ÒiÐ"ÐgÇ
à
ÄgÂ�Ì�ÆiÐ
ÉeËÖÌeÆiÝ\ÄgÅiÇ(��âiÈUÌmà
Ç�ÐUÐUÌ�ÈUÐ�Þ ��Æ �"ä\åýÄUÅ�Ç\â5Ì�ÈUÄUÂ{Ì�ÆiÐ"Ì§Î�!GÉeÆiÓ&��ÑAÇ
Ê{ÌeÆiÝ�Â�Æ�Ý�ÄUÌ%Ç
É�à/Å�âiÈgÌmà
Ç
ÐUÐgÌeÈ�Û
ÉeÐ\û
Ç
Ê{Ê"É�Ð\ÉeÊ{Ê�ÌMÎ'%wÛAÉeÈgÇ�Î^Ç
ÄUà/ÅiÇ
ÓýÌeÆ�ÇQâ�ÉeÝeÇ%É�Ä\ÉwÄUÂ{Ë�ÇMÞ'%9Ìmà
à
Ò�âiÂ{Ç
Ð�ïeì
	 ��â�ÉeÝeÇ�Ð
Û5û\Å�Â�Ê{Ç%ÄUÅ�Ç
âAÌeÈUÄgÂ{ÌeÆiÐ�Ì§Î(! ÉeÆ�Ó)� É�à
à
Ç
ÐgÐUÇ
Ó�Ñm×æÇ�Éeà/ÅéâiÈgÌmà
Ç
ÐUÐgÌeÈwÌmà
à
Ò�â�×�ï�!�!�âiÉ�ÝeÇ
Ð�Ç�Éeà/Å�Þ�* �iÇ
Ägà/ÅiÂ{ÆiÝ
!�Û+%wÛ"ÉeÆ�Ó)�9ÄgÅiÇ
ÈgÇ/ÎkÌeÈgÇwÈUÇ��mÒiÂ{ÈgÇ
Ð�ÌeÆ!ÄUÅiÇwÌ�ÈUÓiÇ
È%Ì§Î ï�!�	
	wËÖÇ
ÐUÐgÉeÝ�Ç
Ð%Â�Æ �"ä\å�Þ ��ÆæÕ$ürå�Û+ÌeÆ
ÄUÅ�ÇwÌeÄUÅ�Ç
È�ÅiÉ�ÆiÓ�Û4Ç
Éeà/Å�âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈ�ÎkÇ
ÄUà/ÅiÇ�Ð�Ç
þmÉ�à
ÄUÊ{×ýÄUÅiÈgÇ
ÇwÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆiÐ�Û-Ì�ÆiÇwà
ÌeÆmÄgÉeÂ{ÆiÂ{ÆiÝ�ËÖÉeÄgÈUÂ{þ
%wÛ�ÉeÆ�Ó�Ä�û
ÌwÌeÄgÅiÇ
ÈgÐQà�ÌeÆmÄUÉ�Â�Æ�Â�Æ�Ý�ÄgÅiÇ�âAÌeÈUÄgÂ{ÌeÆiÐ�ÌMÎ�!çÉeÆiÓ$�çÄUÌÖÑ5Ç�ÒiÐUÇ
Ó!Ñ�×�ÄgÅiÉeÄ\âiÈgÌmà
Ç
ÐUÐgÌeÈ�Û
ÒiÐgÂ�Æ�Ý�É�à
ÌeÈgÈUÇ
Ðgâ5Ì�ÆiÓiÂ{ÆiÝéÐgË�É�Ê�Ê
ÆmÒiËwÑAÇ
È�Ì§Î�Ë�Ç
ÐgÐUÉeÝ�Ç
Ð
Þ ��ÌMûvÇ�ÜeÇ
È�Û�ÄUÅiÇ!ÉeÓiÜMÉ�Æ�ÄgÉeÝ�Ç�ÝeÉ�Â{ÆiÇ
Ó
Â{ÆæÕ$üråKÑm×$ÈgÇ
ÓiÒià�Â�Æ�Ý�ÄgÅiÇ�Æ�Ò�ËwÑ5Ç
È\Ì§ÎvË�Ç�ÐUÐUÉ�ÝeÇ
Ð�Â{ÐQÐgÂ{ÝeÆiÂ²ð5à
É�ÆmÄUÊ{×�ÅiÉ�Ë�âAÇ
ÈUÇ�Ó$Ñm×�Â{Æià�ÈUÇ
É�ÐUÇ
Ó
à
Ì�Æ�ÄgÇ
ÆmÄUÂ{ÌeÆ!ÄUÅiÉ�ÄQÈgÇ
ÐUÒ�Ê�ÄgÐ%ÎkÈgÌeË ÄUÅiÇ�ÐUÂ{è
Ç�ÌMÎvÄgÅiÇ�ÈUÇ
Ý�Â�Ì�ÆiÐwØ -ÖÕ �KÎkÌeÈ,% É�ÆiÓ$ÌMÜ�Ç
Èwá�Õ �KÎkÌ�È
Ç
É�à�Å�âAÌeÈgÄUÂ{ÌeÆ�ÌMÎ-!�ÉeÆiÓ$��ÙJÉeÆ�Ó�ÄgÅiÇ%ÎkÉ�à
Ä\ÄUÅ�ÉeÄ
ÄUÅiÇ
×�É�ÈUÇ%ÉeÊ{Ê�Éeà�à
Ç
ÐUÐgÇ
ÓýÐU×mÆià/ÅiÈUÌ�ÆiÌeÒ�ÐUÊ{×wÎkÈgÌeË
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ÌeÆ�ÇwâiÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌ�È�âiÈgÂ{ÌeÈ%ÄUÌ�ÑAÇ
ÝeÂ{ÆiÆiÂ{ÆiÝ�ÄgÅiÇwà
ÌeËÖâiÒiÄgÉeÄUÂ{Ì�Æ�Þ ��ÆýÄUÅiÇ �+ä\å�Ü�Ç
ÈUÐgÂ�Ì�ÆæÌ§Î�Õ!ÕýÛ"ÄUÅ�Ç
Â{ÆmÄUÇ
ÈgÊ�Ç�ÉMÜ�Â{ÆiÝ%Ì§Î"âiÉeÝ�Ç\ÈUÇ��mÒiÇ
ÐgÄUÐ\û\Â{ÄUÅ�à
Ì�Ë�âiÒiÄgÉeÄgÂ�Ì�Æ�à�ÉeÒiÐgÇ
Ðvâ�ÉeÝeÇ\ÈgÇ��mÒiÇ
ÐgÄUÐ\ÄUÌ�Ñ5Ç�ÓiÂ{ÐUÄUÈgÂ{ÑiÒiÄUÇ�Ó
Ë�Ì�ÈUÇrÈgÉeÆiÓ�ÌeË�Ê{×�ÉeÆiÓ�ÄgÅiÇ
ÈgÇ/ÎkÌeÈgÇ�ÄgÅiÇ
ÐUÇ\ÈgÇ��mÒiÇ
ÐgÄUÐ
Ç
þmâ5Ç
ÈgÂ{Ç
Æià
Ç�Ê�Ç�ÐUÐrà
Ì�ÆmÄUÇ
ÆmÄUÂ{Ì�Æ�Þ|å
Ì�ÆiÐUÇ���Ò�Ç
ÆmÄUÊ{×eÛ
ÄUÅ�Ç�ÓiÈgÉeË�É�ÄUÂ{àrÈgÇ
ÓiÒià
ÄgÂ{ÌeÆ�Â{Æ�ÄUÅiÇ�ÆmÒiËwÑ5Ç�È-Ì§Î@ËÖÇ
ÐUÐgÉeÝ�Ç
Ð4ÎkÈgÌeËCÐgÇ
ÜeÇ�ÈUÉeÊ�ÄgÅiÌeÒ�ÐUÉeÆ�ÓwÄUÌ�É%ÅiÉ�ÆiÓmÎkÒiÊ
Â{Æ�Õ$üJåKÈUÇ
ÐgÒiÊ{ÄUÐ�Â{ÆÖÉwÓiÇ
à
ÈgÇ
ÉeÐgÇ�Â{Æ�Ç�þ�Ç�à
ÒiÄUÂ{Ì�Æ$ÄUÂ{Ë�Ç\Ì§ÎrÌeÆiÊ{×$á�� �ÖÞ

 4��� ÒiÐgÇ
Ð$Ééä�Ç
ÓmÚ��vÊ{Éeà��ÃÔmÒià�à
Ç
ÐUÐgÂ{ÜeÇ ��ÜeÇ
È�Ú�ä�Ç
Ê{ÉeþmÉeÄgÂ{ÌeÆ�ÉeÊ{ÝeÌ�ÈUÂ{ÄUÅ�Ë'ÄgÌéÐUÌ�Ê{ÜeÇ�âiÉeÈgÄUÂ{ÉeÊ
ÓiÂ<��Ç
ÈUÇ
ÆmÄgÂ�É�Ê�Ç��mÒiÉeÄgÂ{ÌeÆiÐ�Þ|ÔmÅ�ÉeÈUÂ{ÆiÝ�ÑAÇ
Ä�ûvÇ�Ç
Æ�âiÈUÌmà
Ç
ÐgÐUÌ�ÈUÐ�Ìmà
à�ÒiÈUÐ\É�Ê�Ì�ÆiÝ�ÄgÅiÇ�ÑAÌeÒiÆ�ÓiÉeÈg×wÈUÌMû\Ð
ÌMÎ
Ä�û
Ì � #���Ë�É�ÄUÈUÂ{à
Ç�Ð
Þ ��Æ!ÄUÅiÇ�Õ!üråÃÜ�Ç
ÈUÐgÂ{ÌeÆ�ÛAÉwÐUÇ
âiÉ�ÈUÉ�ÄUÇ�ÐUÅiÉ�ÈUÇ
Ó$ÈgÇ
ÝeÂ{Ì�Æ�Â{Ð�ÒiÐUÇ
Ó ÎkÌeÈ\Ç
É�à/Å
ÈUÌMû%Þ#�iÌ�È�� � ï
	
	�	mÛ"Ç�Éeà/ÅéÈgÌMûCÐUâ�ÉeÆiÐ�Ä�ûvÌ�âiÉ�ÝeÇ
Ð�Þ ä�ÌMû\Ð%ÌMÎ\ÄUÅiÂ{Ð�ÐgÂ�è�ÇwÉeÈUÇwâ�ÉeÝeÇ�Ú¨É�Ê�Â{Ý�ÆiÇ
Ó
Â{Æ��"ä\åçÒiÐgÂ�Æ�ÝæÄgÅiÇ�ÓiÇ/ÎkÉ�ÒiÊ{Ä �4ÈUÇ
É�ÓiË�É�È��mÐ�Ë�Ç�Ë�ÌeÈg×�ÉeÊ{Ê{Ì�à�ÉeÄUÂ{Ì�ÆæÉ�Ê�Ý�ÌeÈgÂ�ÄgÅiË�Î^ÌeÈ�âiÉeÝ�Ç/Ú¨Ñ�ÉeÐUÇ�Ó
ÓiÉ�ÄUÉiÛ4ÑiÒiÄ�ÒiÆiÉeÊ{Â{ÝeÆ�Ç
Ó�Â{Æ Õ$üJå9ÒiÐUÂ{ÆiÝ!ÄUÅiÇwËÖÇ
Ë�Ì�ÈU×�ÉeÊ{Ê{Ìmà
ÉeÄgÂ�Ì�Æ$ÉeÊ{Ý�ÌeÈUÂ{ÄgÅiË>û
ÇwÂ{Ë�âiÊ{Ç
ËÖÇ
ÆmÄ
ÎkÌ�È\ÈUÇ
Ý�Â�Ì�ÆmÚ�ÑiÉeÐgÇ
Ó�ÓiÉeÄgÉ�Ø�û\ÅiÇ
ÈUÇ�âiÉ�ÝeÇ�É�Ê{Â�Ý�ÆiË�Ç�Æ�ÄJÂ�Ð\Ò�ÆiÆiÇ
à
Ç�ÐUÐUÉ�ÈU×iÙ/Þ��\ÅiÇ%âiÉ�ÝeÇ/Ú�ÉeÊ{Â{ÝeÆ�Ë�Ç
ÆmÄrÂ{Æ
�"ä\å Ë�Ç
É�ÆiÐ�ÄgÅiÉeÄ�ÎkÉ�Ê{ÐUÇ�ÐUÅiÉ�ÈUÂ{ÆiÝ�âiÊ{ÉM×mÐQÆ�Ì�ÈgÌeÊ{Ç�Â�Æ�Ô �%ä��aÐ%âAÇ
È�ÎkÌ�ÈUËÖÉeÆià
Ç�Î^ÌeÈ�ÄgÅiÂ{Ð�âiÈgÌeÑiÊ{Ç
Ë
ÐUÂ{è
Ç§Þ�Õ�ÌeÐgÄQÌ§ÎvÄUÅ�Ç�ÓiÂ<��Ç
ÈUÇ�Æià
ÇwÂ{Æ$Ç
þmÇ
à
Ò�ÄUÂ{ÌeÆýÄUÂ{Ë�Ç%ÑAÇ
Ä�û
Ç
Ç
ÆéÕ$ürå ÉeÆiÓ �"ä\å Â�Ð%ÓiÒ�Ç�ÄgÌ�ÄUÅ�Ç
ÎkÉ�à
Ä%ÄUÅiÉ�Ä�Ç
É�à�Å�Õ$ürå ÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆ$à
Ì�Ë�âiÈgÂ{ÐUÇ
Ð�Ä�ûvÌÖâiÉeÝ�Ç
Ð
Û"ÐgÌ�ÄUÅiÉ�Ä�ÄUÅ�ÇwÆ�Ò�ËwÑ5Ç
È\Ì§ÎvË�Ç�ÐUÐUÉ�ÝeÇ
Ð%Â{Æ
Õ$üråKÉ�ÈUÇ�Å�ÉeÊ²Î-Ì§Î|ÄgÅiÌeÐgÇ�Â{Æ �"ä\å�Þ���ÆmÄgÇ
ÈUÇ
ÐgÄUÂ{ÆiÝ�Ê�×�Û�ÒiÐUÂ{ÆiÝwâ�ÉeÝeÇ�Ú¨É�Ê�Â{Ý�ÆiË�Ç
ÆmÄrÂ{Æ �"ä\å ÓiÇ
Ý�ÈUÉ�ÓiÇ
Ð
ÄUÅ�Ç$à
Éeà/ÅiÇ!â5Ç
È�ÎkÌeÈgË�É�Æià
Ç�ÌMÎ�Ô �%ä%ÛrÈgÇ
ÐUÒ�Ê�ÄgÂ{ÆiÝéÂ{ÆéÐgÌeËÖÇ�Ê{Ì�ÐUÐwÂ{Æ�â5Ç
È�ÎkÌeÈgË�É�Æià
Ç�Ç
ÜeÇ�ÆÃÑ5Ç�ÎkÌeÈgÇ
à
Ì�Ë�ËwÒiÆiÂ{à
É�ÄUÂ{ÌeÆ%à
Ì�ÐUÄgÐvÉ�ÈUÇ\Éeà�à
ÌeÒiÆmÄgÇ
ÓwÎkÌ�È
Þ���Ì�ÄrÅiÉMÜmÂ{ÆiÝ%âiÉeÝ�Ç\ÉeÊ{Â{ÝeÆiËÖÇ
ÆmÄ"Â{Æ �"ä\å�ÛeÅ�ÌMûvÇ
Ü�Ç
È
Û
ÅiÉ�Ð\Ë�ÌeÈgÇ�ÐgÇ
ÈUÂ{ÌeÒ�Ð�Â{Ë�âiÊ{Â{à
É�ÄUÂ{ÌMÆiÐrÌ�Æ�âAÇ
È�ÎkÌ�ÈUËÖÉeÆià
ÇwØ�ÉeÐ\ÓiÂ{ÐUà�ÒiÐUÐgÇ
ÓæÂ{Æ�ÔmÇ
à
ÄgÂ�Ì�Æ �iÞ®ì�Ù/Þ

�
� Ó�Ç
à
ÌeËÖâ5Ì�ÐUÇ
Ð�ÉGË�ÉeÄgÈUÂ{þéÂ{ÆmÄUÌGÒiâiâAÇ
È$É�ÆiÓÃÊ{ÌMûvÇ�È�ÄgÈUÂ{ÉeÆ�ÝeÒiÊ{ÉeÈwËÖÉeÄgÈUÂ{à
Ç
Ð�Þ ÔmÅiÉeÈgÂ{ÆiÝ
Ìmà
à
ÒiÈgÐ�ÉeÊ{Ì�ÆiÝ�ÄgÅiÇwÑiÊ{Ìmà �mÐ%ÌMÎ
ÉeÆ�� #�� Ë�É�ÄUÈgÂ�þAÞ%ß�Ð�Â{Æ$ÄgÅiÇwÌeÈgÂ{ÝeÂ{ÆiÉeÊ4Ô � � ßQÔ;��Ú�ïÖÜeÇ�ÈUÐUÂ{Ì�Æ
ÌMÎrÄgÅiÂ{Ð�ÉeÊ{Ý�ÌeÈUÂ{ÄgÅiË$ÛmÓiÉeÄgÉwÂ{Ð�ÉeÊ{Ê{Ìmà
ÉeÄgÇ
Ó�ÐUÌÖÄUÅiÉ�Ä�ÉeÊ{Ê�Ì§Î|ÄgÅiÇ�ÑiÊ{Ì�à��mÐ\Ë�ÌmÓiÂ²ð5Ç�Ó�Ñm×ÖÉ�âiÉ�ÈUÄUÂ{à
Ò�Ê�É�È
âiÈgÌ�à�Ç
ÐUÐgÌeÈ%ÉeÈgÇ�ÉeÊ{Ê{Ìmà
ÉeÄgÇ
Ó�à
ÌeÆmÄUÂ{Ý�ÒiÌeÒiÐgÊ{×eÞ\ü4Éeà/Å � �wÑ�×
� �wÑiÊ{Ìmà��AÛ5ÓiÇ/ðAÆiÇ
ÓýÉeÐ\É�ÐgÂ{ÆiÝeÊ{Ç%ÈUÇ
Ý�Â{ÌeÆ
Â{ÆwÄUÅiÇ%Õ$ürå�Ü�Ç
ÈUÐgÂ{ÌeÆ�ÛmÌmà
à
ÒiâiÂ{Ç
Ð�ì�ï?����ÛmÌeÈ�!%âiÉ�ÝeÇ
Ð�Þvå
ÌeÆiÐgÇ��mÒiÇ
ÆmÄUÊ{×�Û�ÄgÅiÇ �+ä\åGÜeÇ
ÈgÐUÂ{ÌeÆwÒiÐgÇ
Ð
!�ÄgÂ�ËÖÇ
Ð%ÉeÐ�ËÖÉeÆm×�Ë�Ç
ÐgÐUÉ�ÝeÇ
Ð�ÄgÌ�ÎkÇ
Ägà/ÅéÉ�ÐUÂ{ÆiÝ�Ê�ÇwÑ�Ê�Ìmà��AÞ ��ÉeÊ{ÐgÇwÐUÅiÉ�ÈUÂ{ÆiÝ$Ç
þmÂ{ÐUÄgÐ�û\Â{ÄgÅiÂ{ÆæÇ
É�à/Å
ÑiÊ{Ìmà���ÎkÌeÈ%ÑAÌeÄgÅ��"ä\å�É�ÆiÓ�Õ$üråçÑiÒiÄ�Â{Ð%Ê{Â{Ë�Â{ÄUÇ
Ó�Ñm×ýÄUÅiÇwâiÉ�ÝeÇ�ÐUÂ{è
ÇÖÂ�Æ �"ä\å�Þ,�\ÅmÒiÐ�Û-û\ÅiÂ{Ê{Ç
Õ$üråçÈgÇ
ÓiÒià
Ç�ÐwÄUÅiÇÖÆ�Ò�ËwÑ5Ç
È%Ì§Î ËÖÇ
ÐUÐgÉeÝeÇ�Ð
Û4Â�Ä�ÉeÊ{ÐUÌ�ÄUÈgÉeÆiÐgË�Â{ÄUÐ%ËÖÌeÈUÇ�Ñm×mÄUÇ
Ð�Ì§Î�ÓiÉeÄgÉ�ÓiÒiÇ�ÄgÌ
ÎkÉ�Ê�ÐgÇ\ÐUÅiÉ�ÈUÂ{ÆiÝ�û\Â{ÄUÅiÂ{Æ�ÑiÊ{Ì�à��mÐ
Þ ��ÆwÄgÅiÂ{Ðvà�ÉeÐUÇ§ÛiÅiÌMûvÇ�ÜeÇ
È�ÛiÄUÅiÇ�Â�Æ�à
ÈUÇ
É�ÐUÇ%Â{ÆwÄUÅiÇ�ÆmÒiËwÑ5Ç�ÈrÌMÎ"Ñm×mÄUÇ
Ð
ÓiÒiÇwÄgÌ�ÎkÉ�Ê�ÐgÇwÐUÅiÉ�ÈUÂ{ÆiÝ�Â{ÆéÕ$ürå�Û"É�Ñ5Ì�ÒiÄ ���ÖÛ"Â{Ð�Ê{Ç
ÐUÐ�ÐUÂ{ÝeÆ�Â®ðAà
ÉeÆmÄ%ÄUÅiÉ�Æ�ÄUÅiÇwÓ�Ç
à
ÈUÇ�ÉeÐUÇ�Â{Æ�ÄUÅ�Ç
ÆmÒiËwÑAÇ
È\ÌMÎ4Ë�Ç
ÐgÐUÉeÝ�Ç
Ð
Þ\ß�Ð�ÉwÈUÇ�ÐUÒiÊ{Ä
ÛAÄUÅiÇ�Ç
þmÇ
à
ÒiÄgÂ�Ì�Æ$ÄUÂ{ËÖÇ�ÒiÐgÂ�Æ�Ý�Õ$üråKÂ{Æ �,��Â{Ð��5á��ÍÊ{ÌMû
Ç
È
ÄUÅ�ÉeÆ�û\ÅiÇ
Æ�ÒiÐgÂ�Æ�Ý �"ä\å�Þ

�� "	 ÐUÌ�Ê{ÜeÇ
ÐrÄgÅiÇ�ÄgÈUÉMÜ�Ç
Ê{Â�Æ�ÝQÐgÉeÊ{Ç
ÐgË�ÉeÆ�âiÈgÌeÑiÊ{Ç
Ë9ÒiÐgÂ�Æ�Ý�É�ÑiÈgÉeÆià/ÅwÉeÆ�ÓwÑ5Ì�ÒiÆiÓ�É�Ê{ÝeÌeÈgÂ{ÄUÅiË!Þ
�\ÅiÇ
ÈgÇ�ÉeÈgÇ�Ä�û
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